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0. Vorwort

Die Versorgungszuverlassigkeit und Betriebssicherheit des Versorgungsnetzes der
Netzdienste Rhein-Main GmbH (im Folgenden NRM genannt) kdnnen durch Anschluss und
Betrieb von Kundenanlagen beeintrachtigt werden. Beim Betrieb von Stationen ist besondere
Aufmerksamkeit der Sicherheit des Bedienpersonals und der Passanten zu widmen. Daher
ist die NRM als Netzbetreiber zur Festlegung technischer Mindestanforderungen verpflichtet,
welche die Bedingungen an den Netzanschluss von Umspannstationen an das
Mittelspannungsnetz regeln.

Zum Anschluss von elektrischen Anlagen an das 30-kV-Mittelspannungsnetz gelten die
»rechnische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und
deren Betrieb (TAR Mittelspannung) (VDE-AR-N 4110) in der jeweils glltigen Fassung.
Zusatzlich sind diese ,Technische Anschlussbedingungen (TAB) fiir den Anschluss an das
30-kV-Mittelspannungsnetz der Netzdienste Rhein-Main GmbH (NRM)“ (im Folgenden NRM-
TAB-30-kV genannt) zu beachten.

1. Grundsatze

Die in der NRM-TAB-30-KV der NRM beschriebenen Anforderungen prazisieren die
Forderungen der VDE-AR-N 4110 und gelten fir Neuanschlisse und vorhandene
Anschlusse an das 30-kV-Mittelspannungsnetz der NRM sowie fur
Netzanschlussanderungen. Fir den Anschluss an das 10-kV-/20-kV-Mittelspannungsnetz
gelten abweichende Anforderungen.

Netzanschlussanderungen umfassen Umbau, Erweiterung, Rickbau oder Demontage einer
Anlage oder die Anderung der Netzanschlusskapazitat oder des Schutzkonzeptes.

Aufbau, Ausfuhrung und Anderungen der Umspannstation sind generell mit der NRM
abzustimmen.

Alle Gesetze, Verordnungen, Normen und Richtlinien sind in der jeweils glltigen Fassung
anzuwenden. Dazu gehéren die unter Kapitel 9 aufgefilhrten Normen und
Arbeitsanweisungen der NRM. Die Dokumentation sowie samtliche Kommunikation
(schriftlich wie mandlich) hat in Deutsch zu erfolgen.

Mit den Bau- und Montagearbeiten darf erst begonnen werden, wenn die mit dem
Prufvermerk der NRM versehenen Genehmigungsunterlagen beim Kunden oder dessen
Planer vorliegen.

Ergeben sich wahrend der Bauzeit Anderungen gegeniiber den von der NRM genehmigten
Planen, so ist die NRM zu informieren, um die Ausfuihrbarkeit der Anderung beurteilen zu
konnen. Bei Anderungen, die ohne schriftliche Freigabe durch die NRM erfolgt sind, kann die
NRM einen Rickbau bzw. Anpassung an die technischen Vorgaben verlangen.
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Sind die baulichen Arbeiten entsprechend den freigegebenen Planunterlagen ausgefihrt und
abgeschlossen, erfolgt eine Begehung und Freigabe durch die zustandige Fachabteilung der
NRM. Mit der Montage des elektrischen Teils der Station darf erst nach Freigabe des
baulichen Teils begonnen werden. Entsprechen der bauliche oder elektrische Teil nicht den
Vorgaben der NRM, kann der Anschluss der Kabel und damit des Netzanschlusses
verweigert werden.

Neben dem Netzanschlussvertrag ist mit der NRM ein Betriebsflihrungsvertrag
abzuschlieRen, der neben der Schaltverfigung auch die Instandhaltung durch die NRM
beinhaltet und mindestens den Anlagenteil im Verflugungsbereich der NRM beinhaltet und
die zugehdrigen Schnittstellen regelt. Neben den Forderungen dieser NRM-TAB-30-KV sind
im Falle, dass der Anlagenbetreiber eine Betriebsfiihrung der gesamten Schaltanlage (NRM-
und Kundenteil) durch die NRM winscht und einen entsprechenden Vertrag vor dem
Anschluss der Kabel abschlie3t, weitere Belange, gemalR dem NRM-Standard fur eigene
Schalt- und Nebenanlagen bei der Genehmigung der Ausfiihrungsplanung zu
berticksichtigen.

2. Netzanschluss
Umspannstationen sind grundsatzlich in unmittelbarer Nahe zur Versorgungsleitung/
Grundstuicksgrenze zu errichten.

3. Umspannstation

3.1 Baulicher Teil

3.1.1 Allgemeines

Alle bautechnischen Arbeiten sind nach den anerkannten Regeln der Bautechnik
auszufihren. Der Baubeginn und der Abnahmetermin des bautechnischen Teiles sind mit der
NRM rechtzeitig abzustimmen. Vor Baubeginn sind alle notwendigen Genehmigungen der
NRM einzuholen. Die hierfur notwendigen Genehmigungsunterlagen haben eine Priffrist von
3 Wochen und sind daher rechtzeitig einzureichen. Im Falle einer Korrektur der Unterlagen
ist eine Nachpriffrist von bis zu 3 Wochen zu beriicksichtigen. Nach Abschluss der
bautechnischen Arbeiten ist eine formliche Abnahme durch die NRM notwendig. Der
elektrische Ausbau darf erst nach einer mangelfreien, bautechnischen Abnahme des
jeweiligen Stationsraumes durchgefuhrt werden.

Die Prufung der NRM umfasst nur die bautechnischen Vorschriften des elektrotechnischen
sowie betriebstechnischen Bereiches und schliel3t eine notwendige Genehmigung der
Bauaufsichtsbehdrde nicht aus.

Die Errichtung einer Umspannstation in Obergeschossen oder Geschossen unterhalb des 1.
Untergeschosses ist nicht zulassig.
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Die Umspannstation muss an der zur Kabeltrasse liegenden GebaudeauRenwand liegen,
durch die die Netzanschlusskabel gefiihrt werden.

Ein Kabelmesswagen muss jederzeit soweit an die Umspannstation heranfahren kénnen,
dass der Kabelweg maximal 30 Meter betrégt, da die Lange der Prifkabel vom Messwagen
zur Mittelspannungsschaltanlage begrenzt ist.

Bei Umspannstationen unter Erdgleiche ist das anfallende Tagwasser, z. B. im Bereich von
Einbring- bzw. Zu-/Abluftschéachten, ausreichend zu entwassern. Die Funktionstiichtigkeit
dieser Anlagen ist jederzeit zu Uberwachen!

Der Einbau einer Innendammung ist nicht zulassig.

Die lichte Raumhdhe tber dem Doppelboden ist, je nach Mittelspannungsschaltanlagentyp,
entsprechend den Herstellerangaben auszufiihren und mit der NRM abzustimmen. Der Raum
muss frei von Unterziigen sein.

Wande und Decken sind weild zu streichen. Betonbdden sind inkl. eines Sockels von 10 cm
mit einem staub- und abriebfesten Anstrich zu versehen.

Die primartechnischen Anlagenteile, welche sich im Verfugungsbereich (Schalthoheit) der
NRM befinden und die Komponenten der Eigenbedarfsversorgung, der Leit- und
Ubertragungstechnik, durfen fir den Kunden bzw. dessen Beauftragten nicht zuganglich sein.
Anlagenteile, die im Verfugungsbereich des Kunden stehen, sind von Anlagenteilen, die sich
im Verfuigungsbereich der NRM befinden, raumlich (einschlielich dem Doppelbodenbereich)
zu trennen. Die Ausfihrung hat gemalf3 IP2X zu erfolgen und ist mit der NRM abzustimmen.

Die Anlagenteile, welche sich im Verfligungsbereich der NRM befinden, miissen mindestens
folgendes Stationszubehtr aufweisen:

e Nothandleuchte inkl. Batterie und Ladesessel

e Schreibtisch min. 1400 mm x 800 mm mit Stuhl

¢ Ubersichtsschaltplan, mindestens DIN A2 im Plakatrahmen

e Erdungs- und Kurzschlussgarnitur. inkl. Bedienstange und Wandhalterung

e Saugheber zum Herausnehmen der Bodenplatten
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3.1.2 Trassenfuihrung der Netzanschlusskabel
Fur die Verlegung der Netzanschlusskabel sind druckwasserdichte Einflhrungen der Firma
Hauff-Technik GmbH & Co. KG vorzusehen. Die Kabel sind von aufRen direkt in den
Schaltanlagenraum zu verlegen. Eine Verlegung der Netzanschlusskabel durch sonstige
R&aume, innerhalb des Gebaudes, ist nicht zulassig.

Alle Einfihrungen mussen wasserdicht verschlossen werden, um das Eindringen von Wasser
und Erdreich in die Station auszuschlie3en. Sdmtliche Wanddurchbrtche sind druckfest und
brand-schutztechnisch abzuschotten (Hartschott).

Bei AulRerbetriebnahme von Umspannstationen sind die Kabel soweit zurtickzubauen, dass
keine Kabel der 6ffentlichen Versorgung auf dem Privatgrundstick verbleiben, d. h. die s. g.
Vermuffung findet im 6ffentlichen Bereich statt.

Kabeldurchfihrungen und Kabelschutzrohre bis zur Grundstiicksgrenze sind nach Angaben
der NRM einzubauen (Bild A1, A2 und A3).

Die Kabeltrassen diurfen weder Uberbaut noch mit Baumen oder tieferwurzelnden Strauchern
bepflanzt werden und missen im Stdrungsfall jederzeit zuganglich sein. Die NRM-Norm zum
»Schutz unterirdischer Versorgungsleitungen, Armaturen, Mess-, Signal- und Steuerkabel der
Mainova“ ist hierbei zwingend zu beachten. Diese Norm ist unter dem Link http://www.nrm-
netzdienste.de/dienstleistungen/netzauskunft.html in der Rubrik ,Downloads® &ffentlich
zuganglich.

Sofern Kabeltrassen = 1 kV und deren Steuerleitungen innerhalb des Gebaudes verlegt
werden, sind diese brandschutztechnisch (F90) sowie gegen mechanische Einwirkungen zu
schutzen und mit Blitzschutzschild (W012) und Zusatztext ,Hochspannung Lebensgefahr” im
Abstand von mindestens 2 m dauerhaft zu kennzeichnen. Eine Verlegung mit anderen Kabeln
und/oder Leitungen ist nicht zulassig.

Die ortliche Kontrolle durch die NRM entldsst den Unternehmer nicht aus seiner
Verantwortung bezlglich einer einwandfreien Planung und Ausfihrung. Werden
Ausflhrungsméangel ersichtlich oder die Auflagen der NRM nicht beachtet, kann die
Umspannanlage erst nach Mangelbeseitigung an das Netz angeschlossen werden.

3.1.3 Zugang und Transport, Zutrittssteuerung, Schlieanlage

Der Grundstiickseigentiimer und Anschlussnehmer gestattet den Mitarbeitern der NRM bzw.
dessen Beauftragten zu jeder Zeit (365 Tage/24 Stunden) den uneingeschréankten und
gefahrlosen Zugang sowie Zufahrt fir den Transport zu der Umspannstation.

Der Zugang und Transport zur Umspannstation muss auch bei Stromausfall gewéhrleistet
sein (elektrisch codierte und betéatigte Turen). Der Einbau von entsprechenden
DoppelschlieRzylindern muss mit der NRM abgestimmt werden. Bei Stationen unterhalb der
Gelandeoberkante ist dieser Zugang Uber eine Aul3entreppe oder Uber das Gebdude zu
realisieren, der Zugang uber eine Steigleiter ist nicht zulassig.
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Fur einen jederzeit méglichen Anlagentransport, z. B. im Falle einer Stérung, muss eine
dauerhafte Zuganglichkeit mit entsprechenden Fahrzeugen, z. B. auch LKW-Aufstellflache,
vorgesehen werden. Der komplette Transportweg muss zudem fir das jeweilige Umspanner-
/ Anlagengewicht geeignet sein. Eine Feuerwehrzufahrt darf durch den Transport nicht
beeintrachtigt werden. Sofern eine Einbringung tber einen Einbringschacht geplant wird, darf
dieser nicht tiberbaut werden. Im Falle einer Uberbauung ist eine freie Mindesthéhe von 5,5
m zu gewadhrleisten. In Einzelfdllen kann diese Hohe, nach Abstimmung mit der NRM,
unterschritten werden. In diesen Fallen ist ein frei zugangiger Lasthaken zu montieren.

Die Anlagen unter der Verfigung der NRM sind nur durch Turen mit der digitalen
SchlieRanlage der NRM erreichbar. Der Zutritt zu diesen Raumen wird zusatzlich erfasst und
der Netzleitstelle der NRM ferngemeldet. Zusatzlich kdnnen einzelne Schrénke eine weitere
Zugriffsiberwachung haben. Werden diese R&aumlichkeiten betreten, so ist dieses
unverzlglich der Netzleitstelle der NRM telefonisch zu melden. In abzustimmenden
Einzelfallen kdnnen schaltberechtigte Elektrofachkréafte des Kunden einen Schlussel fur den
Zugang bekommen. Ist aus besonderen Griinden eine Zutrittssteuerung zu den sensiblen
R&a&umen durch die NRM nicht mdglich, so hat der Kunde sein Verfahren schriftlich darzulegen
und mit NRM abzustimmen.

3.1.4 Druckentlastung

Die Druckentlastung ist grundsatzlich Gber Druckentlastungsklappen (siehe Bild D2) nach
aulRen zu realisieren. Die Dimensionierung der Druckentlastungsklappen ist durch eine
Druckberechnung nachzuweisen.

3.1.5 Wande, Boden Decke

FulBboden, Kabelkanale und Wande der Umspannanlage sind gemafR DIN 18195 Teil 4
Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit und falls erforderlich gemaf DIN 18195 Teil 6,
Abdichtung gegen von auf3en driickendes Wasser, auszuftihren. Dies gilt insbesondere auch
fur die Hauseinfihrungen gem. E-VDE-AR-N 4223. Bei spater auftretender Feuchtigkeit hat
der Eigentiimer den Mangel sofort zu beseitigen. Liftungs-, Montage- und Transportschachte
sind zu entwassern.

Ausreichende Warmedammung (auf3enliegend), Dampfsperre sowie einwandfreie Dichtigkeit
und Wasserundurchlassigkeit der Decken, Wande und Bdden sind zu gewabhrleisten.
Kondenswasser- und Tropfenbildung an der Decke muss ausgeschlossen sein.

Innenwande, Decken, FuRbdden und statisch erforderliche Tragkonstruktionen sind
feuerbestandig (F90) auszubilden.

Samtliche Bauteile sind fur den Stoérlichtbogenfall zu bemessen. Die daflr erforderliche
Ermittlung der Druckbelastung erfolgt durch den Anlagenerrichter. Grundsatzlich ist ein
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statischer Nachweis Uber die ausreichende Druckfestigkeit des Baukorpers durch den
Bauherrn/ Architekten zu erbringen.

3.1.6 Tulren, Fenster und Luftungsgitter
Fur die Taren zur Station gelten die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen / bzw.
Bestimmungen und die entsprechenden Anmerkungen auf den gepriiften Bauzeichnungen.

Alle Turen muissen hinsichtlich ihrer lichten Durchgangshohen und -breiten den
Mindestangaben der DIN VDEO101-1 entsprechen. In Abhé&ngigkeit der einzubringenden
Transformatoren und Schaltanlagen sind ggf. Abweichungen nach oben erforderlich und mit
der NRM abzustimmen.

Die Turen der Umspannstation missen eine Mindestwiderstandsklasse von RC 3 nach DIN
EN 1627 aufweisen und selbstverriegelnd ausgefuhrt werden. Weiterhin missen Tiren von
Schaltanlagenraumen dem zu erwartenden Uberdruck infolge eines Storlichtbogens
standhalten. Die Zugangstiren zu einer Umspannstation muidssen mit Tudrkontakten
Uberwacht werden. Gibt es mehrere Turen zu der Station sind alle Turen zu Gberwachen. Hat
der Kunde eine eigene Gebaudeleittechnik und eine Uberwachung der Tir, ist diese mit
einem zweiten Kontakt auszustatten. Innenliegende Tiren sind feuerbestandig und
rauchdicht gem. DIN 18095 (T90-RS) auszufihren und dirfen nicht direkt in Treppenrdume
munden (— Schleuse notwendig). Bei Ausbildung einer Schleuse sind zwei hintereinander
liegende, feuerhemmende und rauchdichte Tiren zuldssig (2 x T30-RS). Alle Tiren miissen
generell in Fluchtrichtung 6ffnen und selbstschlieRend ausgefuhrt werden.

Bei Ausflihrung einer 1-fligeligen Tir ist eine 3-Punkt-Verriegelung und bei einer 2-flligeligen
Tur ist zusatzlich noch eine Verriegelung nach oben und unten vorzusehen. Zur Vermeidung
von Stérungen muss die Umspannstation gegen das Eindringen von Kleintieren,
Fremdkoérpern und Feuchtigkeit zuverlassig geschitzt werden. Dies gilt insbesondere fir
Bellftungsoffnungen, Kabeleinfihrungen und Tiren (siehe Bild D1 und D2). Bei AufRenturen
ist ein lichtes Spaltmald von max. 3 mm, zwischen Boden und Tirblatt, einzuhalten,
Innentiiren mussen rauchdicht ausgefiihrt werden.

Die GroRe der Luftungsgitter ist in Abstimmung mit der NRM zu bestimmen.

Alle Fenster sind mit der Mindestschutzklasse EHO02 (P5A) nach VdS (DIN EN 356)
einzubauen. Das Fenster darf nicht zu 6ffnen sein. Falls es aus technischen Griinden
dennoch geodffnet werden muss, darf es nur durch eine Kippschaltung zu 6ffnen sein. Eine
Ganzoffnung darf nur mit Reinigungsschliissel erfolgen. Des Weiteren missen alle Fenster
undurchsichtig und mit einen Glasbruchmelder und Fensterkontakt ausgefiihrt werden.
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3.1.7 Doppelboden bzw. Kabelboden

Die Hohe des Kabelkellers bzw. des Doppelbodens kann, je nach Netzkonzept (Querschnitt
der Einspeisekabel sowie deren Verlegung), unterschiedlich sein, muss jedoch mindestens
1,2 m betragen. Die Angaben der NRM sind zwingend zu beachten.

Als Doppelbodenplatten sind nur nicht brennbare Baustoffe der Baustoffklasse A zugelassen.
Der Doppelboden muss grundsétzlich mindestens der Elementklasse 5 (Bruchlast >= 10 kN)
gemal DIN EN 12825 entsprechen. Sdmtliche Doppelbodenplatten sind mittels metrischen
Schrauben von oben umlaufend druckfest zu verschrauben oder gleichwertig zu verriegeln.
Alle Stitzen der Unterkonstruktion sind mit dem Boden kraftschliissig zu verbinden.

Bei der Ausfihrung des Doppelbodens ist darauf zu achten, dass die Kabeleinflihrungen nicht
durch Stutzen oder &hnliches verbaut werden. Entsprechendes gilt auch fiir den Bereich
unterhalb der Schaltanlage und/oder der Nebenanlagen.

Zur Ausfuhrung zugelassene Platten sind mit einem Rastermalf3 von ca. 60 x 60 cm und einem
Doppelbodenstitzenmal? von 60 x 120 cm zu verwenden. Die Anzahl der
Doppelbodenstitzen ist auf ein Minimum zu beschréanken, so dass der Freiraum unter dem
Doppelboden nicht durch unnétig viele Stiitzen eingeengt ist.

Ein Saugheber zum Herausnehmen der markierten Offnungsplatte ist beizustellen.

Bei Kabelkeller bzw. Doppelboden ist ein fester Einstieg mit einer Leiter mit Handgriff bzw.
einer Einstiegshilfe erforderlich. Dieser Einstieg ist zu markieren.

3.1.8 Transformatoren

Jeder Transformator muss in einem separaten Raum untergebracht werden. Es sind
Schutzvorrichtungen gegen zufélliges Berlhren der Transformatoren vorzusehen.
Transformatoren missen mit geeigneten Schutz- und Uberwachungseinrichtungen
ausgeruistet sein.

3.1.9 Beleuchtung, Steckdosen, Heizung
Beleuchtungseinrichtungen in der Umspannstation sind min. 3,0 m bis max. 3,5 m Uber
Boden anzuordnen. Bei einem Doppelboden/Kabelboden ist eine Beleuchtung vorzusehen,
die mit der Raumbeleuchtung zu schalten ist.

In  Umspannstationen ist eine Drehstromzuleitung fur die Eigenbedarfsversorgung
vorzusehen. Bei Vorhandensein von notstromberechtigten Stromkreisen ist diese dort
anzuschlieBen. Diese Zuleitung ist mit mindestens 3 x 63 A in der
Niederspannungshauptverteilung abzusichern und zu beschriften.

Eine Eigenbedarfsverteilung zur Absicherung der Stromkreise in der Umspannstation ist an
die erforderlichen Beleuchtungs-, Steckdosen-, Heizungs- und
Hilfsspannungsversorgungsabgange, inkl. Reserve, anzupassen und mit der NRM
abzustimmen. Eine Steckdosenkombination mit 2 x Schuko-Steckdosen, 1 x CEE 16 A, 1 x
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CEE 32 A ist einzuplanen Die Eigenbedarfsverteilung ist im Verfligungsbereich der NRM
vorzusehen. In der Umspannstation ist eine Mindestraumtemperatur von +8°C und eine
Maximaltemperatur von +40°C sicher zu stellen.

3.1.10 Fremdleitungen und Einrichtungen

In Umspannstationen und/oder in Transformatorraumen dirfen Einrichtungen, wie z. B.
Lautsprecher, Piktogramme etc. und Leitungen, die nicht zum Betrieb der Umspannstation
und oder Transformatorraumen erforderlich sind, nicht vorhanden sein.

3.1.11 Brandmeldeeinrichtungen

Sollten die Rdume der Umspannstationen und/ oder Transformatorrdume brandschutz-
technisch Uberwacht werden missen, so ist nur ein wartungsfreies Rauchansaugsystem
zulassig. Die Steuereinheit ist auflerhalb des Raumes der Umspannstation bzw.
Transformatorraumes zu installieren.

3.1.12 Erdungs- und Potentialausgleichsanlage

Bei Errichtung, Ertiichtigung und Erweiterung von Erdungs- und Potenzialausgleichs-
Anlagen in Umspannstationen ist die NRM-Norm NRM-N S008 ,Erdungsrichtlinie fur
Umspannstationen® einzuhalten.

3.1.13 Notwendige Planunterlagen

Die Architekturpléane zur Bauausfilhrung sind im Maf3stab 1:50 rechtzeitig einzureichen.
Vermasste Grundrisse und Schnitte der Bauausfiihrungszeichnungen sind mit Detailangaben
beziglich der Wandstarken mit Materialangaben, Kabeleinfihrungen, Druckausgleichs-
Offnung, der Zu- und Abluftéffnungen, der Raum- und Doppelbodenh6hen sowie den
Tur6éffnungen zu versehen.

Darliber hinaus ist bei Projekten, bei denen ein Doppelboden eingebaut werden soll und die
NRM die elektrotechnische Anlage errichtet, ein zusatzlicher Plan im Maf3stab 1:50 zu
erstellen, der lediglich die Umrisse des Doppelbodenbereiches darstellt (ohne Darstellung
von Ausschnitten, Raster und Anlagenteilen). Die NRM wird mit Hilfe dieses Planes die
erforderlichen Ausschnitte in Lage und Gré3e vorgeben.

Ein Lage- und Zugangsplan mit StraRenbezeichnung und Eintragung des Zugangsweges zur
MS-Schaltstation (Personal- und Transportweg) sowie vorhandener bzw. geplanter
Kabelleerrohrtrassen auf dem Grundstiick sind ebenfalls zur Genehmigung vorzulegen.

Samtliche Planunterlagen sind moglichst in digitaler Form als mal3stabsgetreue pdf-Dateien
beim jeweiligen Projektverantwortlichen der NRM in deutscher Sprache einzureichen.
Alternativ ist die Einreichung auch in 3-facher Papierform mdoglich. Umfang der
einzureichenden Unterlagen siehe Kapitel 8.
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3.2. Elektrischer Tell

3.2.1 Allgemeines

Samtliche Schaltgerate und Sammelschienen sind bezlglich Bemessungsspannung,
Bemessungsstrom, dynamischer und thermischer Kurzschlussfestigkeit nach Angabe der
NRM auszulegen.

Alle Schaltgerate und Sammelschienen miissen mindestens den unten aufgefiihrten Werten

entsprechen:

Bemessungsspannung 36 kV
Betriebsspannung (vereinbarte Versorgungsspannung) 32,5kV +/-10%
Bemessungsstrom (Sammelschiene) In 1600 A
Bemessungskurzschlussstrom lin 25 kA
Bemessungsstol3strom layn 70 KA
BemessungsstehblitzstoRspannung U 170 KV
(Leiter gegen Erde)

Es sind nur SF6-gasisolierte Schaltanlagen zuléssig. Der steckbare 30-kV-Kabelanschluss
ist als Aulenkonus auszufiihren.

Eine sichere und standfeste Verschraubung der Anlage ist erforderlich.

Es sind nur typgeprifte storlichtbogensichere, metallgekapselte Schaltanlagen zugelassen,
die nach IEC 62271-200 Stérlichtbogenqualifikation

IAC A FL 25 KA, 1s gepriift sind und der Betriebsverfligbarkeit LSC2-PM entsprechen.

Die im Verfugungsbereich der NRM zugelassenen 30-kV-Mittelspannungsschaltanlagen
sind:

Schneider Electric GmbH  Typ: GHA
Siemens AG Typ: NXPLUS
ABB AG Typ: ZX0.2

Der Aufbau der Schaltanlage ist nach Bild C1, C2 oder C3 zu realisieren.
Der Aufbau der Sekundartechnik ist nach Bild B1l, B2 oder B3 zu realisieren.
Abweichende Varianten sind mit NRM abzustimmen.
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Umspannstationen sollen so ausgelegt werden, dass bei InstandhaltungsmafRhahmen oder
Stérungen eine Teilversorgung maoglich ist.

3.2.2 Sternpunktbehandlung
Beim 30-kV-Mittelspannungsnetz liegt ein geldschtes Netz vor (RESPE).

Der maximale Erdschlussreststrom im 30-kV-Netz betragt 60 A.

3.2.3 Sekundartechnik, Schutz- & Leittechnikeinrichtung, Hilfsenergieversorgung
Der Meldekabelverteiler sowie die zentrale Leittechnik und der ReProNet-Schrank sind im
Verfugungsbereich der NRM vorzusehen und werden kostenpflichtig durch die NRM
beigestellt.

Die Hilfsenergieversorgung betragt 110-V-Gleichspannung und ist durch den Kunden in
Abstimmung mit der NRM separat bereitzustellen und wird im Verfligungsbereich der NRM
errichtet.

Aus Griinden der Einheitlichkeit, der Abstimmung von Vergleichsschutzeinrichtungen und der
Relaisvorhaltung werden die Schutzeinrichtungen von der NRM kostenpflichtig beigestellt.

Es sind kapazitive Spannungsanzeigegerate in den Schaltanlagen einzubauen. Die
kapazitive Spannungsanzeiger mit dreiphasigem Schnittstellensystem LRM zum Anschluss
eines Phasenvergleichers missen selbstiberwachend mit entsprechender Test-Funktion
sein. Des Weiteren sind sie in die Leittechnik der Anlage und Verriegelung einzubinden.

Schutzeinrichtungen
Als Abzweigschutz im Kabelfeld (Einspeisung NRM) wird standardmé&Rig ein Distanzschutz
und Erdschlusswischerrelais vorgesehen.

Als Abzweigschutz in Ubergaben wird ein UMZ-Schutz und Erdschlusswischerrelais
vorgesehen.

Stand: 27.04.2019 Seite 13/34



K NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Technische

Informationen fur Leistungsschalterfelder zum Anschluss vom

Stromwandler fir die Schutzeinrichtung

Stromwandler fur Schutzeinrichtung -T1 (L1/L2/L3):

Kern

Funktion

Ubersetzungsverhaltnis

Technische Daten

Schutz

XXX [ X A

Siehe Liste Stromwandler

Liste der Stromwandler

Kabelfeld (Einspeisung NRM)

600/1A

10P4015 VA/Ri=3Q ext. 120%

Kundenuibergabe, Kundenabgang (Trafo 32,5/0,4 kV)

50/1A

75/1A

100/1A
150/1A
200/1A
300/1A
400/1A
500/1A
600/1A
1250 /1 A
1600/1 A

10P5 1 VA,
10P5 1 VA,
10P5 2 VA,
10P5 5 VA,
10P105 VA,

Ri<0,2Q ext. 120%
Ri<0,2Q ext. 120%
Ri<0,4Q ext. 120%
Ri<1,0Q ext. 120%
Ri<1,0Q ext. 120%

10P1015VARi=<3,0Q  ext. 120%

10P1015VARi=<3,0Q  ext. 120%

10P1015VARi=3,0Q  ext. 120%

10P4015VARi<3,0Q  ext. 120%

10P2015VA/Ri=<3,0Q  ext. 120%

10P2015VA/Ri=3,0Q  ext. 120%

Stand: 27.04.2019

Seite 14/34



K NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Technische Information fir Spannungswandler

30-kV-Spannungswandler =T5 (L1/L2/L3):

Wicklung Funktion Ubersetzungsverhaltnis Technische Daten
1 Schutz 30kV/\/§ Klasse 0,5/ 10 VA
100V /+/3
Zahlun
2 Konformitit gkl" 30kV/\/§ Klasse 0,2 /10 VA
(Konformitatserklarung) 100V /43
3 Scht:(tlz 30kV /43 Klasse 3P / 10 VA
en-Wicklun A To
( 9 100v /3 1,9xUn - 8 h (100 %)

Die en-Wicklung ist thermisch mindestens fir den Strom von 5 A fir 8 Stunden auszulegen.

Sollte der Einbau der Spannungswandler (mit 3 Wicklungen) in einem Ubergabefeld aus
Platzgriinden nicht méglich sein, kann eine Aufteilung der Wicklungen (2x2) auf einen zweiten
Wandlersatz (z. B. im zugehdrigen Hochfuhrungsfeld) vorgenommen werden. Die
Spannungswandler missen Uber eine entsprechende Vorrichtung abtrennbar sein. Die
Klemmleistenbelegung der Spannungswandler ist den ,Richtlinien fur den Bau und die
Verdrahtung von Schaltanlagen® zu entnehmen.

Sternpunktbildung und Erdung der Spannungswandler sowie der Anschluss des
Dampfungswiderstandes der ,en-Wicklung“ erfolgt direkt an den Anschlussklemmen der
Wandler oder in unmittelbarer Néhe.

Die technische Spezifikation der Spannungswandler und des Dampfungswiderstands (22-25
Ohm +/- 10% mit 600W) missen bereits in der Planungsphase mit der NRM abgestimmt
werden.

Die Typenschilder der Spannungswandler sind in der Tur der NS-Nische der Felder gut
sichtbar anzubringen

Die Ubersetzungsverhaltnisse der Wandler sind mit der NRM abzustimmen. Der
Stromwandleranschluss und die Belegung der Klemmenleiste fur Schutz sind, gemafl NRM-
N-S010 ,Baurichtlinie Sekundartechnik® der NRM, auszufihren.

Die Typenschilder der Stromwandler sind in der Tur der NS-Nische der Felder gut sichtbar
anzubringen.
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Die Sekundarleitungen von Strom- und Spannungswandlern werden jeweils in getrennter
Umhillung geftuhrt.

Die Schutzrelais sind in der Niederspannungsnische der Schaltanlage zu montieren.

Leittechnik
Die Einspeise- und Ubergabefelder werden ferngesteuert bzw. ferngemeldet.

Die Fernsteuerungl -meldung erfolgt Uber einen zentralen Leittechnikschrank, welcher von
der NRM kostenpflichtig beigestellt wird. Die Anzeige der Warn-, Gefahr- und
Betriebsmeldungen, der Ereignisliste, der Alarmliste und der Messwerte erfolgt an einem
abgesetzten Display. Des Weiteren sind die Rickmeldungen der Leistungsschalter Trenner
und Erder anzuzeigen und in einem Einlinienschaltbild darzustellen.

Die Vor-Ort-Bedienung erfolgt tber mechanische Bedienelemente Ein | Aus bzw. Kurbel.

Die Erfassung der Messwerte und Schutzmeldungen erfolgt vom Schutzgerét oder PQI-D
Uber eine IEC103-Anbindung an die zentrale Leittechnik. Hierzu wird ein Sternkoppler im
Zentralschrank eingesetzt.

Die Erdschlusswischerrelais werden tber einen Befehl vom abgesetzten Display
(Nah) oder von der Leitstelle (Fern) zurtickgesetzt.

In den Ubergabefeldern erfolgt der Einsatz von Spannungsqualitatsschreibern mit
Storschreiberfunktion (Ul-Gerat mit Stromerfassung), welche ebenfalls von der NRM
kostenpflichtig beigestellt werden.

Werden schutz- ,leit- oder Uibertragungstechnische Komponenten wahrend der
Betriebsdauer ersetzt oder endgiiltig stillgelegt, so sind diese NRM zum Léschen der
Betriebsparameter bereitzustellen, Fallen dazu Kosten durch den Hersteller an, werden
diese durch den Kunden getragen. Eine Entsorgung durch die NRM ist méglich.

3.2.4 Nebenanlagen
Abmessungen der Leittechnik, EB-, GS- und Meldekabelverteiler. Die angegeben Mal3e sind
Maximalwerte:

Beschreibung Breite[mm] | Tiefe [mm] | H6he [mm] | Gewicht
[ka]
Zentrale Leittechnik max. 1600 600 2200 300
ReProNet 800 600 2200 220
Meldekabelverteiler 500 200 500 20
Eigenbedarfsschrank (400 /
800 250 1950 150
230 V AC)

Stand: 27.04.2019 Seite 16/34



K NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Gleichstromversorgung (110 V
DC)

1500

800

2200

1600

Die Abmessungen kénnen abweichen und sind mit der NRM abzustimmen.

Unabhangig von der Betriebsfiihrung muss die GS-Versorgung nach Vorgaben der NRM
erfolgen. Die benétigte Batteriekapazitat ist zu je 50 % auf zwei Batterien zu verteilen. Die
GS-Versorgung ist bei einem Ausfall der AC-Versorgung fur mindestens 10 Stunden zu
gewabhrleisten.Die Anschlusskabel der Batterie sind auf kirzestem Weg, kurzschlusssicher,

an die Anschlussklemmen in der Batterieverteilung heranzuftihren.

3.2.5 Kabel

Zum Anschluss an die 30-kV-Schaltanlage sind Kabel in der Bemessung bezuglich
Nennspannung, Nenn- und Kurzschlussstrom einzusetzen. Fir die Verlegung im Innenraum
ist ein Kabel mit der Bauart N2XS2Y einzusetzen. Fur die Verlegung im Aul3enbereich ist ein
Kabel mit der Bauart N2XS(FL)2Y einzusetzen. Der Kabelschirm hat einen Querschnitt von

min. 25 mm?2 aufzuweisen.

Stand: 27.04.2019
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4. Netzrickwirkung, Schalthandlungen des Kunden im 30-kV-Netz

4.1  Allgemeines

Die elektrischen Einrichtungen der Kundenanlage sind so zu planen, zu bauen und zu
betreiben, dass der Betrieb der Anlagen oder der angeschlossenen Verbrauchsgerate keine
unzulassigen Ruckwirkungen auf Einrichtungen der Mainova/ NRM oder anderen Kunden
verursacht.

NRM und Kunde haben Schaltberechtigung in den jeweiligen Verfligungsbereichen. Die
verantwortliche Elektrofachkraft des Kunden (VEFK) benennt schriftlich gegeniiber der NRM
die auch durch externe Seminare geschulten Schaltauftragsberechtigten und
Schaltberechtigten.  Schaltantrage werden nur von der VEFK und den
Schaltauftragsberechtigten des Kunden an die Netzleitstelle der NRM gestellt.
Schalthandlungen des Kunden werden von den Schaltberechtigten nach telefonischer
Abstimmung durchgefiihrt. Weitere Details sind im Betriebsfihrungsvertrag vereinbart.

4.2  Schnelle Spannungsanderung

Schaltvorgdnge in Kundenanlagen, die Spannungsanderungen zur Folge haben, dirfen
keine unzulassigen Netzrickwirkungen verursachen. Spannungsanderungen sind auf die in
der Tabelle aufgeflihrten Werte zu begrenzen.

Spannungsanderung Haufigkeit (n) Pausenzeit (z) zwischen den
Spannungsanderungen
0%-2% fir2% >9malin2h 13 min
2%-3% 3malin2h 40 min
3%-5% 2malin24h 5h

Entsprechende Nachweise, dass die Grenzwerte eingehalten werden, sind der NRM in der
Planungsphase zur Genehmigung vorzulegen.

4.3 Eigenerzeugungs- und Netzersatzanlagen

Eigenerzeugungs- und Netzersatzanlagen sind genehmigungspflichtig. Eigenerzeugungs-
und Netzersatzanlagen, die im Parallelbetrieb auch nur fir den Lastprobebetrieb mit dem
Netz der NRM betrieben werden, erh6hen im Kurzschlussfall durch ihren Beitrag zum
Kurzschlussstrom die Kurzschlussleistung im Netz. Fur gro3e motorische Verbraucher gilt
dies ebenfalls. Zur Vermeidung unzuldssig hoher Kurzschlussstrome, die zu Schaden an
Anlagen der NRM und auch Kundenanlagen  fuhren konnen, sind
kurzschlussstrombegrenzende MalRnahmen durch den Kunden, in  seinem
Verflgungsbereich stehenden Anlagenteil, in Abstimmung mit der NRM vorzusehen.

5. Blindleistungskompensation
Die bendtigte Blindleistung ergibt sich aus den Regelungen des Netzanschlussvertrages.
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Jede Blindstromkompensationsanlage ist mit einer Verdrosselung auszustatten. Die
Verdrosselung ist mindestens wie folgt zu wahlen: p= XL/ Xc=7 %

Mit dieser Verdrosselung wird eine Resonanzfrequenz von 189 Hz erreicht. Oberhalb dieser
definierten Resonanzfrequenz wirkt die Blindstromkompensation induktiv, wodurch
Netzresonanzen im Bereich kritischer Frequenzen (Rundsteuerfrequenz, Ober-
schwingungen) vermieden werden.

Mit dieser Malhahme werden stérende Beeinflussungen der Tonfrequenz-
Rundsteueranlagen ausgeschlossen. Weiterhin treten keine Resonanzen im Bereich von
typischen Oberschwingungsfrequenzen auf.

Die NRM betreibt in Frankfurt am Main Rundsteuersendeanlagen mit einer Tonfrequenz von
492 Hz.

6. Abrechnungsmessung

Die fir die Messung erforderlichen Messsatzschrdnke werden von den Mainova Service
Dienste GmbH (MSD) beigestellt oder sind von anderen, zugelassenen
Messstellenbetreibern beizustellen.

Der Anschluss und die Anordnung der Messwandler und Prifklemmen erfolgen gemaf der
»Richtlinie flir den Bau und die Verdrahtung von Schaltanlagen® der NRM.

Der zugelassene Elektroinstallateur (VIU) stellt bauseitig einen betriebsbereiten
Telekommunikations-anschluss (PSTN) fiir die Datenfernauslesung zur Verfiigung. Dieser ist
Uber eine Datenleitung von mindestens Typ Cat5 zu realisieren. Die Datenleitung ist in den
Messschrank zu legen, mit einer RJ45-Buchse berlihrungssicher anzuschlieRen und bis zum
Anschlusspunkt Linientechnik (APL) zu fuhren. Die Datenleitung ist an beiden Enden
dauerhaft zu kennzeichnen.

Die Freischaltung des Telekommunikationsanschlusses Ubernimmt der Anschlussnehmer
und stellt somit dem Messstellenbetreiber einen betriebsbereiten Kommunikationsweg zur
Verfligung.
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7. Umfang der einzureichenden Plane fir den Bau einer Umspannstation

a. Bauherr, Architekt oder Fachplaner

e Lageplan mit StralRenbezeichnung

e Eintragung der Umspannanlage mit Zugangs- und Transportwegen

e vermasste Grundrisse und Schnitte der Bauausfiihrungszeichnungen mit Detailangaben
bezlglich der  Wandstarken mit Materialangaben, Kabeleinfiihrungen,
Druckentlastungsoffnung, Zu- und Abluftéffnungen, Raum- und Doppelbodenhdhen
sowie die Turoffnungen

e Druckberechnung

e Alle Plane im PDF-Format und im MaRRstab 1:50 (aul3er Lageplan)

Pkt. b und c gelten nur bei kundenseitiger Errichtung des elektrotechnischen Teils der
Umspannstation:

b. Elektroplanung (als Basis flr die weitere Ausschreibung)

e Ubersichtsschaltbild mit Darstellung des Einspeiseteils

e Stationsgrundriss und Schnitt, aus dem ersichtlich ist:
o die raumliche Anordnung der elektrischen Einrichtung
o die Beliftung
o die Kabeleinfuhrung

o Alle Plane im PDF-Format und im MaR3stab 1:50

c. Elektrowerksplanung ( Ausfihrungsplanung)

e Ubersichtsschaltbild mit Darstellung des Einspeiseteils

o komplette Schaltplane (primar und sekundar Plane)

e Konstruktions- und Ansichtszeichnungen

e Stationsgrundriss und Schnitt, aus dem ersichtlich ist:
o die raumliche Anordnung der elektrischen Einrichtung
o die Beluftung
o die Kabeleinfuhrung

Alle Plane im PDF-Format und im Maf3stab 1:50

Grundsatzlich sind alle Unterlagen, Plane und Beschreibungen in deutscher Sprache
einzureichen

8. Notwendige Priufprotokolle und Dokumente zur elektrischen Abnahme
Vor der elektrischen Abnahme sind folgende Prufprotokolle und Dokumente vorzulegen und
an die NRM zu tbergeben.
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e Errichterbestatigung nach DGUV Vorschrift 3 (ehemals BGV A3)

o Messprotokoll der Blitzschutz-/Erdungsanlage

¢ Nachweis Uber die Einhaltung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(26. BImSchV)

e Technische Dokumentation zur Umspannstation

e Druckberechnung fir Schaltanlagenraume

e Batteriebeltftungsberechnung

9. NRM Normen
e NRM-N-S008 Erdungsrichtlinie fir Umspannstationen

¢ NRM-N-S010 Baurichtlinie Sekundartechnik
e NRM-N-S012 Projektierungsrichtlinie Stationsleittechnik

¢ NRM-N-S015 Dokumentationsrichtlinie Anlagentechnik
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10. Abkirzungen

26. BImSchVv 26. Verordnung zZur Durchfuihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes
Verordnung Uber elektromagnetische Felder

APL Anschlusspunkt Linientechnik
bdew Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft e. V.

DGUV Vorschrift 3  Unfallverhiitungsvorschriften

Cat5 Computer-assistiertes Testen, Kategorie 5

en-Wicklung zusatzliche Wicklung fur Erdschlusserfassung

NRM-TAB-30-KV Erganzende technische Anschlussbedingungen fir den
Anschluss

an das 30-kV-Mittelspannungsnetz der NRM

IAC internal arc classification (Storlichtbogenqualifikation)

LRM modifiziertes niederohmiges Spannungsprufsystem (low resistance
modify)

MSD Mainova Service Dienste GmbH

NRM Netzdienste Rhein-Main GmbH

PSTN Public Switched Telephone Network (Festnetzanschluss)

RJ45 Registered Jack (genormte Buchse)

TAB Technische Anschlussbedingungen

Uumz unabhangiger Maximalstromzeitschutz

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V.

VIU Vertragsinstallateurunternehmen

Stand: 27.04.2019 Seite 22/34



K NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

11. Anlagen

A Kabeleinfuhrung

Bild Al Kabeldurchfihrung (Verrohrung bis Grundstiicksgrenze)

Bild A2 Kabeldurchfiihrung (waagrechter Einbau bei Grenzbebauung)
Bild A3 Kabeldurchfihrung (Schrageinbau bei Grenzbebauung)

B Sekundéartechnik

Bild B1 Beispiel 1 Konfigurator Sekundartechnik
Bild B2 Beispiel 2 Konfigurator Sekundartechnik
Bild B3 Beispiel 3 Konfigurator Sekundartechnik

C Stromlaufplan

Bild C1 Beispiel 1 30-kV-Schaltanlage
Bild C2 Beispiel 2 30-kV-Schaltanlage
Bild C3 Beispiel 3 30-kV-Schaltanlage

D Luftungsgitter / Druckentlastung??
Bild D1 Stocher sicheres Luftungsgitter verstarkt (Beispiel)
Bild D2 Stocher sichere Druckentlastungsklappen (Beispiel)
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Netzgebiet I - Frankfurt

Kabeldurchflhrung
(Verrohrung bis Grundstlcksgrenze)

Datum |27.04.2019

Innen

Kabelfihrung im Aullenbreich

EOK
Grundstlicksgrenze
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N R R R,

NNV NN

Trassenwarnband

e S O SR
<0:-0-0
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b) HSI 150 Doppeldichtpackung 45°

> .g Kabelgraben :
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1,00 m

Abstandshalter

Kabelschutzrohr

I
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Netzgebiet I - Frankfurt

Kabeldurchflihrung
(waagrechter Einbau bei
Grenzbebauung)

Blatt-Nr.|Bild A2

Datum |27.04.2019

Innen

1]

Kabelfihrung im Aullenbreich
(Ubergabestation an der Grundstiicksgrenze)
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