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0. Vorwort

Versorgungszuverlassigkeit und  Betriebssicherheit des  Versorgungsnetzes  der
Netzdienste Rhein-Main GmbH (im Folgenden NRM GmbH genannt) kénnen durch Anschluss
und Betrieb von Kundenanlagen beeintrachtigt werden. Besondere Aufmerksamkeit ist der
Sicherheit des Bedienpersonals und Passanten zu widmen. Daher ist die NRM GmbH als
Netzbetreiber zur Festlegung technischer Mindestanforderungen verpflichtet, welche die
Bedingungen an den Netzanschluss von Umspannanlagen an das Mittelspannungsnetz regeln.

1. Anwendungsbereich

Die ,Technische Anschlussbedingungen fir den Anschluss an das 10-/20-kV-
Mittelspannungsnetz der Netzdienste Rhein-Main GmbH* (im Folgenden NRM-TAB-10/20 kV
genannt) prazisieren die Forderungen der Anwendungsregel VDE-AR-N 4110 und gelten fir
Neuanschlisse und vorhandene Anschlisse an das 10-/20-kV-Mittelspannungsnetz der
NRM GmbH sowie flr Netzanschlussanderungen. Fir den Anschluss an das 30-kV-
Mittelspannungsnetz gelten abweichende Anforderungen, die in der NRM-TAB-30 kV der
NRM GmbH beschrieben sind.

Netzanschlussanderungen umfassen Umbau, Erweiterung, Rickbau oder Demontage einer
Anlage oder die Anderung der Netzanschlusskapazitat oder des Schutzkonzeptes.

Fir den verbleibenden Teil einer Umspannanlage ist keine Anpassungspflicht erforderlich,
sofern die sichere und storungsfreie Stromversorgung gewahrleistet ist.

Aufbau und Ausfuhrung der Umspannanlage ist mit der NRM GmbH abzustimmen.

Alle Gesetze, Verordnungen, Normen und Richtlinien sind in der jeweils glltigen Fassung
anzuwenden.

Bereits in der Planungsphase sind die Raumlichkeiten und der Aufbau der Umspannanlage mit
der NRM GmbH abzustimmen. Mit den Bau- und Montagearbeiten darf erst begonnen werden,
wenn die mit dem Prifvermerk der NRM GmbH versehenen Genehmigungsunterlagen beim
Kunden oder dessen Planer vorliegen.

Ergeben sich wahrend der Bauzeit Anderungen gegenilber den von der NRM GmbH
genehmigten Planen, so ist die NRM GmbH zu informieren, um die Ausfiihrbarkeit der Anderung
beurteilen zu konnen. Bei Anderungen, die ohne schriftliche Freigabe durch die NRM GmbH
erfolgt sind, kann die NRM GmbH einen Rickbau bzw. Anpassung an die technischen
Vorgaben verlangen.

Sind die bautechnischen Arbeiten entsprechend den freigegebenen Planunterlagen ausgefuhrt
und abgeschlossen, erfolgt eine Begehung und Freigabe durch die zustandige Fachabteilung
der NRM GmbH. Mit der Montage des elektrischen Teils der Anlagen darf erst nach Freigabe
des baulichen Teils begonnen werden.
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2. Normative Verweisungen

Erganzend zur in der VDE-AR-N 4110 aufgefuhrten normativen Verweisungen gelten die
EltBauvO des Landes Hessen, die 26. BlmschVO und deren Verwaltungsvorschrift

(26.BImSchvvwV).

3. Abkurzungen
26. BImSchVv

26. BImSchvvwVv

APL
APZ
ASR
DGUV-V3
Cat5
da-dn (en)-Wicklung
EZA
EZE
HNA
IAC
LRM
MSD
NRM
NOSPE
NSHV
PSTN
RESPE
RJ45
RNA
RFZ
TAB
TRE
UMz
usv
VNB
ViU

Us

Uc

Ur

26. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Verordnung Uber elektromagnetische Felder- 26.BImSchV)

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung tber
elektromagnetische Felder — 26.BImSchV

Anschlusspunkt Linientechnik

Abschlusspunkt Zahlerplatz

Technische Regeln fiir Arbeitsstétten
Unfallverhitungsvorschriften
Computer-assistiertes Testen, Kategorie 5
zusatzliche Wicklung fur Erdschlusserfassung
Erzeugungsanlage

Erzeugungseinheit

Hauptnetzanschluss

internal arc classification (Storlichtbogenqualifikation)
modifiziertes niederohmiges Spannungsprufsystem
Mainova Service Dienste GmbH

Netzdienste Rhein-Main GmbH

niederohmige Sternpunkterdung
Niederspannungshauptverteilung

Public Switched Telephone Network (Festnetzanschluss)
Resonanzsternpunkterdung

Registered Jack (genormte Buchse)
Reservenetzanschluss

Raum flr Zusatzanwendungen

Technische Anschlussbedingungen
Tonfrequenz-Rundsteuer-Empfanger
unabhangiger Maximalstromzeitschutz
Unterbrechungsfreie Stromversorgung
Verteilungsnetzbetreiber
Vertragsinstallateurunternehmen
Betriebsspannung

vereinbarte Versorgungsspannung
Bemessungsspannung

Stand: 01.06.2024
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4. Allgemeine Grundséatze

4.1 Bestimmungen und Vorschriften

Zum Anschluss von elektrischen Anlagen an das 10-/20-kV-Mittelspannungsnetz gelten die
Baurichtlinien fur Transformatoren und Schaltrdume. Grundlage hierfir ist VDE-
Anwendungsregel AR-N 4110 in der jeweils gultigen Fassung, die EltBauVO (Verordnung tber
den Bau von Betriebsrdumen fir elektrische Anlagen) des Landes Hessen, die
DIN EN 61936/VDE 0101. Zusatzlich sind die Technische Anschlussbedingungen fir den
Anschluss an das 10-/20-kV-Mittelspannungsnetz der NRM GmbH Netzdienste Rhein-Main
GmbH* (im Folgenden NRM-TAB-10/20 kV genannt) zu beachten.

4.2 Anschlussanmeldung und anschlussrelevante Unterlagen

Die fur den Anschluss bendtigten auszufullenden Formulare sind auf der NRM GmbH-
Homepage unter dem Link http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-
bestimmungen.html 6ffentlich als Download zuganglich.

4.2.1 Allgemeines

Die Zeiten der Prozessschritte werden zwischen Anschlussnehmer und der NRM GmbH
individuell und projektbezogen vereinbart. Diese Vereinbarung geht den in der VDE-AR-N 4110
genannten Richtwerten vor.

4.2.2 Einzureichende Plane und Unterlagen fiir den Bau einer Umspannanlage
notwendige Planunterlagen

Die Architekturplane zur Bauausflhrung sind im MaRstab 1:50 rechtzeitig einzureichen.

Vermasste Grundrisse und Schnitte der Bauausfiihrungszeichnungen sind mit Detailangaben

beziglich der Wandstarken mit Materialangaben, Kabeleinfuhrungen, Druckausgleichs6ffnung,

der Zu- und Abluftéffnungen, der Raum- und Doppelbodenhdéhen sowie den Turéffnungen zu

versehen.

Darliber hinaus ist bei Projekten, bei denen ein Doppelboden eingebaut werden soll und die
NRM GmbH die elektrotechnische Anlage errichtet, ein zuséatzlicher Plan im Mal3stab 1:50 zu
erstellen, der lediglich die Umrisse des Doppelbodenbereiches darstellt (ohne Darstellung von
Ausschnitten, Raster und Anlagenteilen). Die NRM GmbH wird mit Hilfe dieses Planes die
erforderlichen Ausschnitte in Lage und Gr63e vorgeben.

Ein Lage- und Zugangsplan mit Strallenbezeichnung und Eintragung des Zugangsweges zur
MS-Schaltanlage  (Personal- und Transportweg) sowie vorhandener bzw. geplanter
Kabelleerrohrtrassen auf dem Grundstick sind ebenfalls zur Genehmigung vorzulegen.

Samtliche Planunterlagen sind méglichst in digitaler Form als mal3stabsgetreue PDF-Dateien
beim jeweiligen Projektverantwortlichen der NRM GmbH einzureichen. Alternativ ist die
Einreichung auch in 3-facher Papierform mdglich. Grundsatzlich sind alle Unterlagen, Plane und
Beschreibungen in deutscher Sprache einzureichen.
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4.2.2.1 Einzureichende Unterlagen fur Bezugsanlagen

Nr. Unterlagen
A Anmeldeunterlagen
Al Ausgefilllites Anmeldeformular zum Anschluss an das Mittelspannungsnetz

mit den aufgefiihrten Datenblattern, sofern diese zutreffen

A2 Vollmacht vom Grundstiickseigentiimer

B Bauliche Plane fur die bautechnische Genehmigung

Bl Lageplan mit StralRenbezeichnung

B2 Detailplan im MalRstab 1:200 mit Eintragung des Standortes

B3 Plan mit Zugangs- und Transportwegen

B4 Vermasste Grundrisse und Schnitte der Bauausfiihrungszeichnungen mit

Detailangaben wie

- Wandstarken mit Materialangaben

- Kabeleinfihrungen

- Druckentlastungsoffnung

- Zu- und Abluft6ffnungen

- Raum und Doppelbodenhéhen sowie die Turéffnungen

- Druckberechnung

Alle Plane im PDF-Format und im Mal3stab 1:50 (aul3er Lageplan)

C Elektrowerksplanung (Grundlage fiir die weitere Ausschreibung)

Cc1 Einphasiger Ubersichtsschaltplan der gesamten Umspannanlage einschlieRlich
Eigentums- und  Verfligungsbereichsgrenze, Niederspannungshaupt-
verteilungen (NSHV-AV und/oder NSHV-SV, Generator und /oder
Erzeugungsanlage), Transformatoren, Kennzeichnung der Schalterstellung bei
Betrieb, Darstellung der Zentralen Erdungspunkte, der kundeneigenen
Leitungsverbindungen, Angaben von Kabeltypen und —querschnitten

Cc2 Stationsgrundriss und Schnitt mit

- raumlicher Anordnung der elektrischen Einrichtung
- die Be- und Entluftung

- die Kabelfiihrung

Alle Plane im PDF-Format und im MalRstab 1:50

D Elektrowerksplanung (Errichtungsplanung)

D1 Einphasiger Ubersichtsschaltplan der gesamten Umspannanlage einschlieRlich
Eigentums- und  Verfigungsbereichsgrenze, Niederspannungshaupt-
verteilungen (NSHV-AV und/oder NSHV-SV, Generator und /oder
Erzeugungsanlage), Transformatoren, Kennzeichnung der Schalterstellung bei
Betrieb, Darstellung der Zentralen Erdungspunkte, der kundeneigenen
Leitungsverbindungen, Angaben von Kabeltypen und —querschnitten
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D2 komplette Schaltplane (priméar und sekundar Plane)

D3 Konstruktions- und Ansichtszeichnungen
Stationsgrundriss und Schnitt mit
- Raumlichen Anordnung der elektrischen Einrichtung
- die Be- und Entluftung
- die Kabelfiihrung
Alle Plane im PDF-Format und im Mal3stab 1:50

E Notwendige Priufprotokolle zur baulichen Abnahme

El Erdungsprotokoll (Formular E.6)
Das zu verwendende Messprotokoll ist auf der NRM-Homepage unter dem Link
http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.html
offentlich als Download zugénglich

E2 Druck- und Kalibrierungsprotokolle der Kabelrohre fur die Netzkabel
der NRM GmbH

E3 Verdichtungsnhachweis der Baugrubensohlen/Tragschichten bei
»1ypgepruften Fertigteilstationen®

F Notwendige Priufprotokolle / Unterlagen zur elektrischen Abnahme

F1 Inbetriebsetzungsprotokoll (Formular E.7)

F2 Bestétigung Uber die Einhaltung der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zur Durchfihrung der Verordnung tber elektromagnetische Felder
26. BImSchV (26. BImSchVVwV -Bundes-Immissionsschutzgesetz)

F3 Nachweis (Berechnung oder Messung) Uber die Einhaltung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (26. BImSchV)

F4 Errichterbestatigung nach DGUV-V3

F5 Messprotokoll der niederohmigen internen Verbindungen

F6 Mess-/Freigabeprotokoll Messfeld 10kV/20kV
Das zu verwendende Messprotokoll ist auf der NRM-Homepage unter dem Link
http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.html
offentlich als Download zugéanglich.

F7 Prifprotokolle fur Mittelspanungskabel nach DIN VDE 0276-200

F8 Technische Dokumentation zur Umspannanlage

F9 Anlagenzertifikate und/oder Konformitatsbescheinigungen (sofern erforderlich)

F10 ausgefilltes und unterschriebenes Formular ,Benennung verantwortliche
Elektrofachkraft nach DIN VDE 0105-100 (Betrieb von elektrischen Anlagen)
und DGUV Vorschrift 3 (Berufsgenossenschatftliche Vorschrift fiir Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit)
(nur fur Anlagenteile, die sich im Eigentum des Kunden befinden)
Das zu verwendende Formular ist auf der NRM-Homepage unter dem Link
http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.html
offentlich als Download zugénglich

Tabelle 1.1: Unterlagen fir Bezugsanlagen

Stand: 01.06.2024 Seite 10/ 101


http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.html
http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.html
http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.html

K NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

(E.xX) = Formulare gemal? VDE-N-AR 4110 sind auf der NRM GmbH Homepage o6ffentlich als
Download zuganglich. Unterlagen nach Pkt. C und D sind nur bei kundenseitiger Errichtung des
elektrotechnischen Teils der Umspannanlage einzureichen.

4.2.2.2 Einzureichende Unterlagen fur Erzeugungsanlagen / Speicher

Nr. Unterlagen

A Anmeldeunterlagen

Al Ausgefiilltes Anmeldeformular zum Anschluss an das Mittelspannungsnetz
mit den aufgeflhrten Datenblattern, sofern diese zutreffen

A2 Vollmacht vom Grundstiickseigentiimer

A3 Datenblatt zur Beurteilung von Netzriickwirkungen (E.2)

A4 Datenblatt einer Erzeugungsanlage / eines Speichers — Mittelspannung (E.8)
(erforderlich fur jede baulich unterschiedliche Erzeugungseinheit und/oder bei Neuerrichtung
oder Anderungen (z.B. Erweiterung, Riickbau)

B Bauliche Plane fur die bautechnische Genehmigung

Bl Lageplan mit Stral3enbezeichnung

B2 Detailplan im MaRstab 1:200 mit Eintragung des Standortes

B3 Plan mit Zugangs- und Transportwegen

B4 Vermasste Grundrisse und Schnitte der Bauausflihrungszeichnungen mit
Detailangaben wie
- Wandstarken mit Materialangaben
- Kabeleinfihrungen
- Druckentlastungsoffnung
- Zu- und Abluftéffnungen
- Raum und Doppelbodenhéhen sowie die Turdffnungen
- Druckberechnung
Alle Plane im PDF-Format und im Mal3stab 1:50 (aul3er Lageplan)

C Elektrowerksplanung (Grundlage flr die weitere Ausschreibung)

Cc1 Einphasiger Ubersichtsschaltplan der gesamten Umspannanlage einschlieRlich
Eigentums- und  Verflgungsbereichsgrenze, Niederspannungshaupt-
verteilungen (NSHV-AV und/oder NSHV-SV, Generator und /oder
Erzeugungsanlage), Transformatoren, Kennzeichnung der Schalterstellung bei
Betrieb, Darstellung der Zentralen Erdungspunkte, der kundeneigenen
Leitungsverbindungen, Angaben von Kabeltypen und —querschnitten

C2 Stationsgrundriss und Schnitt mit
- raumlicher Anordnung der elektrischen Einrichtung
- die Be- und Entluftung
- die Kabelftuihrung
Alle Plane im PDF-Format und im Maf3stab 1:50
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C3 Netzanschlussplanung (E.3) (erforderlich bei Errichtung eines Netzanschlusses)

C4 Errichtungsplanung (E.4) (erforderlich bei Errichtung eines Netzanschlusses)

D Elektrowerksplanung (Errichtungsplanung)

D1 Einphasiger  Ubersichtsschaltplan der gesamten Umspannanlage
einschlie3lich Eigentums- und Verfiigungsbereichsgrenze,

Niederspannungshaupt-verteilungen (NSHV-AV und/oder NSHV-SV,
Generator und /oder Erzeugungsanlage), Transformatoren, Kennzeichnung
der Schalterstellung bei Betrieb, Darstellung der Zentralen Erdungspunkte,
der kundeneigenen Leitungsverbindungen, Angaben von Kabeltypen und —

querschnitten
D2 komplette Schaltplane (priméar und sekundar Plane)
D3 Konstruktions- und Ansichtszeichnungen

Stationsgrundriss und Schnitt mit

- Ré&umlichen Anordnung der elektrischen Einrichtung
- die Be- und Entluftung
- die Kabelftihrung

Alle Plane im PDF-Format und im Maf3stab 1:50

E Notwendige Prifprotokolle zur baulichen Abnahme

El Erdungsprotokoll (Formular E.6)

Das zu verwendende Messprotokoll ist auf der NRM-Homepage unter dem Link
http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.html
offentlich als Download zugénglich

E2 Druck- und Kalibrierungsprotokolle der Kabelrohre fir die Netzkabel der
NRM GmbH
E3 Verdichtungsnachweis der Baugrubensohlen/Tragschichten bei

»1ypgepruften Fertigteilstationen®

F Notwendige Priufprotokolle / Unterlagen zur elektrischen Abnahme
F1 Inbetriebsetzungsauftrag Mittelspannung (E.5) inkl. Messkonzepte
F2 Inbetriebsetzungsprotokoll fiir Ubergabestationen (E.7)
F3 Netzbetreiberabfragebo“gen (E.9)
(erforderlich bei Anschluss / Anderungen einer Erzeugungsanlage/Speicher)
F4 Inbetriebsetzungsprotokoll flr Erzeugungseinheiten und Speicher (E.10)
F5 Inbetriebsetzungserklarung fir Erzeugungseinheiten und Speicher (E.11)
F6 Konformitatserklarung fur Erzeugungseinheiten und Speicher (E.12)
F7 Einheitenzertifikat flir Erzeugungseinheiten und Speicher (E.13)
F8 Komponentenzertifikat fir Erzeugungseinheiten und Speicher (E.14)
F9 Anlagenzertifikat fir Erzeugungseinheiten und Speicher (E.15)
F10 Betriebserlaubnisverfahren (E.16)
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F11 Beschréanktes Betriebserlaubnisverfahren (E.17)

F12 Errichterbestatigung nach DGUV-V3

F13 Messprotokoll der niederohmigen internen Verbindungen
F14 Mess-/Freigabeprotokoll Messfeld 10kV/20kV

Das zu verwendende Messprotokoll ist auf der NRM-Homepage unter dem Link
http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.html
offentlich als Download zugéanglich

F15 Prufprotokolle fir Mittelspanungskabel nach DIN VDE 0276-200
F16 Technische Dokumentation zur Umspannanlage
F17 ausgefllltes und unterschriebenes Formular ,Benennung verantwortliche

Elektrofachkraft nach DIN VDE 0105-100 (Betrieb von elektrischen
Anlagen) und DGUV Vorschrift 3 (Berufsgenossenschaftliche Vorschrift fur
Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit)

(nur fur Anlagenteile, die sich im Eigentum des Kunden befinden)

Das zu verwendende Formular ist auf der NRM-Homepage unter dem Link
http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.htmi
offentlich als Download zugénglich

Tabelle 1.2: Unterlagen fur Erzeugungsanlagen/Speicher

(E.xX) = Formulare gemall VDE-N-AR 4110 sind auf der NRM GmbH Homepage o6ffentlich als
Download zuganglich. Unterlagen nach Pkt. C und D sind nur bei kundenseitiger Errichtung des
elektrotechnischen Teils der Umspannanlage einzureichen.

5. Netzanschluss
Umspannanlagen und/oder temporére, mobile Baustromstationen sind grundsatzlich in
unmittelbarer Nahe, max. bis 15 m, zur Versorgungsleitung zu planen.

5.4. Netzrickwirkungen

5.4.1. Allgemeines

Die elektrischen Einrichtungen der Kundenanlage sind so zu planen, zu bauen und zu betreiben,
dass der Betrieb der Anlagen oder der angeschlossenen Verbrauchsgerate keine unzuléassigen
Ruckwirkungen auf Einrichtungen der Mainova/NRM GmbH oder anderen Kunden verursacht.

54.2 Schnelle Spannungsénderungen
Schaltvorgdnge in Kundenanlagen, die Spannungsanderungen zur Folge haben, dirfen keine
unzulassigen Netzriickwirkungen verursachen. Spannungsanderungen sind auf die in der
Tabelle 2.1 aufgefiihrten Werte zu begrenzen.
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Spannungsanderung Haufigkeit (n) Pausenzeit (z) zwischen den
Spannungséanderungen
0%-2% fur2% >9malin2h 13 min
2%-3% 3malin2h 40 min
3%-5% 2malin24h 5h

Tabelle 2.1: schnelle Spannungsanderung

Entsprechende Nachweise, dass die Grenzwerte eingehalten werden, sind der NRM GmbH in
der Planungsphase zur Genehmigung vorzulegen.

5.4.7 Tonfrequenz-Rundsteuerung
Die NRM GmbH betreibt in Frankfurt am Main Rundsteuersendeanlagen mit einer Tonfrequenz
von 492 Hz.

5.5 Blindleistungsverhalten

Bei Bezug von Wirkleistung aus dem Mittelspannungsnetz gilt — sofern keine anderslautenden
vertraglichen Regelungen vereinbart wurden — im gesamten Spannungsband nach VDE-AR-
N 4110, Kapitel 5.3 und im gesamten Wirkleistungsbereich:

o A
:

unterregt
0=033Pu.s Sav.8 cosg = 0,95
0=005Pavs _///’ 1
0,15 Pav.e Pav.s I:
Ubererregt

Zulassiger Bereich des Verschiebungsfaktors cos ¢ bei Wirkleistungsbezug
der Kundenanlage (dargestellt im Verbraucherzéhlpfeilsystem)

Falls der Anschlussnehmer diese Grenzwerte nicht einhalten kann, ist in Abstimmung mit der
NRM GmbH auf seine Kosten eine seinen tatsachlichen Belastungsverhaltnissen angepasste,
ausreichende Blindleistungskompensation durchzufihren.

Der Betrieb einer Kompensationsanlage kann Mallnahmen zur Begrenzung der
Oberschwingungsspannungen und zur Vermeidung unzuldssiger Ruckwirkungen auf die
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Tonfrequenzrundsteuerung erfordern. Leistung, Schaltung und Regelungsart der
Kompensationsanlage sind daher mit der NRM GmbH abzustimmen. Durch das Schalten von
Kompensationsanlagen darf eine schaltbedingte Spannungsédnderung von 0,5 % Uc am
Netzanschlusspunkt nicht Uberschritten werden.

Die zur Blindleistungskompensation in reinen Bezugsanlagen einzubauenden Anlagen sind
entweder abhangig vom Verschiebungsfaktor cos ¢ zu steuern oder im Falle der
Einzelkompensation gemeinsam mit den zugeordneten Verbrauchsgerdten ein- bzw.
auszuschalten.

Eine lastunabhangige Festkompensation ist nicht zulassig.

Jede Blindstromkompensationsanlage ist mit einer Verdrosselung auszustatten. Die
Verdrosselung ist mindestens wie folgt zu wahlen: p = Xi/Xc =7 %

Mit dieser Verdrosselung wird eine Resonanzfrequenz von 189 Hz erreicht. Oberhalb dieser
definierten Resonanzfrequenz wirkt die Blindstromkompensation induktiv, wodurch
Netzresonanzen im Bereich kritischer Frequenzen (Rundsteuerfrequenz, Oberschwingungen)
vermieden werden.

Mit dieser MalRnahme werden stérende Beeinflussungen auf die Tonfrequenz-Rundsteuer-
anlagen ausgeschlossen. Weiterhin treten keine Resonanzen im Bereich von typischen
Oberschwingungsfrequenzen auf.

Das Blindleistungsverhalten bei Einspeisung von Wirkleistung in das Mittelspannungsnetz ist in
10.2.2 der VDE-AR-N 4110 beschrieben.

6. Umspannanlage

6.1 Bautechnischer Teil

6.1.1 Allgemeines

Alle bautechnischen Arbeiten sind nach den anerkannten Regeln der Bautechnik auszufiihren.
Der Baubeginn und der gewlinschte Abnahmetermin des bautechnischen Teiles sind der
NRM GmbH rechtzeitig mitzuteilen. Vor Baubeginn sind alle notwendigen Genehmigungen der
NRM GmbH einzuholen, die hierfir notwendigen Genehmigungsunterlagen sind daher
rechtzeitig einzureichen. Nach Abschluss der bautechnischen Arbeiten ist eine férmliche
Abnahme durch die NRM GmbH notwendig. Der elektrische Ausbau darf erst nach einer
mangelfreien, bautechnischen Abnahme des jeweiligen Anlagenraumes durchgefiihrt werden.

Die Prufung der NRM GmbH umfasst nur die bautechnischen Vorschriften des
elektrotechnischen sowie betriebstechnischen Bereiches und schlief3t eine notwendige
Genehmigung der Bauaufsichtsbehérde nicht aus.
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6.1.1.1 Fertigteilstation
Bei Errichtung einer Fertigteilstation ist ein befestigter Zugang und Transportweg vom
offentlichen Grund zur Station jederzeit zu gewahrleisten (mind. SLW 30).

Als fabrikfertige Fertigteilstationen sind nur Stationen gemald DIN EN 62271-202
(VDE 0671-202) zugelassen. Die im Netz der NRM GmbH zugelassenen fabrikfertigen
Fertigteilstationen sind bei der NRM GmbH zu erfragen.

Fir fabrikfertige Stationen sind folgende Werte einzuhalten:

e 10-kV-Netz: IAC AB 20kA/1s; Gehauseklasse 20
e 20-kV-Netz: IAC AB 16kA/1s; Gehauseklasse 20

6.1.1.2 Lage des Umspannanlagenraumes

Der Umspannanlagenraum ist grundsatzlich moglichst nahe an die bestehende NRM-Trasse zu
positionieren. Der Raum sollte sich im Erdgeschoss befinden und darf im Ausnahmefall maximal
ins 1. Untergeschoss verlegt werden. Der Messwagen muss jederzeit soweit an die
Umspannanlage heranfahren konnen, dass der Kabelweg vom Messwagen zur
Mittelspannungsschaltanlage max. 30 m betragt.

Bei Umspannanlagen, die von auB3en direkt zuganglich sind, ist eine verschlieBbare
Baustromoffnung (& 125 mm) neben der Zugangstuir vorzusehen. Der Raum muss sich an der
zur Trasse liegenden GebaudeauRRenwand befinden, durch die die Netzanschlusskabel geftihrt
werden.

6.1.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfihrung

6.1.2.1 Allgemeines

6.1.2.2 Zugang, Transport und Tlren

6.1.2.2.1 Zugang und Transport

Der Zugang und Transport zu Umspannanlagen muss jederzeit (365 Tage/24 Stunden) auch
bei Stromausfall gewéhrleistet sein. Der Zugangs- und Transportweg muss vom
Grundstiickseigentimer standig vorgehalten und gewahrleistet werden. Der Zugang muss
direkt Gber einen allgemein zuganglichen Bereich realisiert werden.

Grundsatzlich sind alle Turen, die einen Zugang ins Gebaude und den Zugang durch das
Gebaude bis zu den Umspannanlagen und/oder bis zu Transformatorenrdaumen ermdglichen,
mit DoppelschlieRsystem vorzusehen. Alternativ ist auch ein von der NRM GmbH beigestellter
Schlisseltresor mdglich. Die hierflir benoétigten Schlie3zylinder werden von der NRM GmbH mit
der NRM GmbH SchlieBung zur Verfugung gestellt. Die Turen, die einen direkten Zugang zu
den im Verfigungsbereich der NRM GmbH liegenden Anlagenteilen erméglichen, sind mit
EinfachschlielBung und NRM GmbH Schliel3ung auszufihren.

Bei Raumen unterhalb der Geldndeoberkante ist der Zugang Uber eine Aul3entreppe oder tber
das Gebaude zu realisieren, der Zugang Uber eine Steigleiter ist nicht zulassig.
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Fur einen jederzeit mdglichen Anlagentransport muss eine dauerhafte LKW-Aufstellflache
(mind. 11 m x 10 m SLW 30) vorgesehen werden. Sofern der Transportweg Uber Tiefgaragen
oder Parkplatze realisiert werden soll, ist darauf zu achten, dass hierbei generell kein Stellplatz
gequert werden darf. Der komplette Transportweg muss fur das Trafogewicht geeignet sein
(Beachtung der statischen Tragféahigkeit und der erforderlichen Oberflachenbeschaffenheit des
Bodens, Trafogewichte sind der Anlage G1 zu entnehmen). Eine Feuerwehrzufahrt darf durch
den Transport sowie der Stellplatze nicht beeintrachtigt werden.

Sofern eine Einbringung Uber einen Einbringschacht realisiert werden soll, sind die in Anlage G1
angegebenen lichten Offnungsabmessungen zu beachten. Die Einbringéffnung sollte zudem
nicht Uberbaut werden. Im Falle einer Uberbauung ist eine freie Mindesthéhe von 5,5 m bei
einem Transportschacht und mindestens 6,5 m bei Transport mit einem LKW in die Tiefgarage
zu gewahrleisten. In Einzelfallen kann diese HOhe nach Abstimmung mit der NRM GmbH
unterschritten werden. In diesen Fallen ist ein frei zugangiger Lasthaken mittig Uber der
Einbring6ffnung zu montieren. Die Abdeckung der Einbringéffnung muss ohne grof3en
Montageaufwand herausnehmbar sein. Der Transportweg zur Einbringéffnung muss barrierefrei
ausgefuhrt werden. Max. Steigung/Gefalle <= 5%.

Der Einbringschacht ist zu entwéssern und gegebenenfalls fur ein Drehen von Anlagenteilen
ausreichend zu dimensionieren.

Im Falle einer notwendigen Wandmontage von Lasthaken sind diese 70 cm Uber
FertigfuBboden (FFB) anzubringen.

6.1.2.2.2 Turen

Fur die Tdren zur Anlage gelten die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen / bzw.
Bestimmungen und die entsprechenden Anmerkungen auf den gepruften Bauzeichnungen. Die
Turen von Schaltanlagenraumen missen den zu erwartenden Uberdruck infolge eines
Storlichtbogens standhalten. Innenliegende Tiren sind feuerbestandig und rauchdicht gem.
DIN 18095 (T90-RS) einschl. 3-fach Selbstverriegelung auszufiihren und dirfen nicht direkt in
Treppenrdumen und Fahrspuren minden (— Schleuse notwendig). Bei Ausbildung einer
Schleuse sind zwei hintereinander liegende, feuerhemmende und rauchdichte Tiren zul&ssig
(2 x T30-RS). Alle Turen missen generell in Fluchtrichtung 6ffnen, 3-fach selbstverriegelnd und
selbstschlieend ausgefuhrt werden. N&ahere Angaben zur den Turausfuhrungen siehe
Tabelle 3.1

Alle Tudren missen hinsichtlich ihrer lichten Durchgangshéhen und —breiten den
Mindestangaben der DIN VDE 0101-1 entsprechen. Reine Zugangstiren missen grundsatzlich
eine lichte Durchgangshohe von mindestens 2,0 m aufweisen, die lichte Durchgangsbreite
muss mindestens 1,00 m betragen. In Abhangigkeit der einzubringenden Transformatoren und
Schaltanlagen sind ggf. Abweichungen nach oben erforderlich und mit der NRM GmbH
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abzustimmen. Beim Schaltanlagentransport wird z.B. in der Regel eine lichte Durchgangsbreite
von 1,3 m bendtigt.

Die Turen sind in der Regel auf eine mind. 10 cm (max. 15 cm) hohe, wasserdichte Schwelle
aus Beton- oder Profilstahl aufzusetzen. Die Turschwellen oder Stufen sind dauerhaft (keine
Klebefolien 0.4.) gelb/schwarz an den Kopf- und Stirnseiten zu markieren. Die Streifen sind in
einem Neigungswinkel von etwa 45° und im Breitenverhaltnis 1:1 gemall den Technischen
Regeln fir Arbeitsstéatten (ASR A1.3) anzuordnen.

Sicherheitsmarkierung

Die Turen sind vor Abnahme der Umspannanlage fertig zu streichen. Sofern die Tiren nicht
rauchdicht ausgebildet sein missen, ist ein maximaler Turspalt von 3 mm zwischen Schwelle
und Turblatt zulassig.

Die Eingangstir ist mit Schlosstasche / Schloss nach DIN 18250 zu liefern (Schloss mit
Antipanikfunktion mit Selbstverriegelung und SelbstschlieBung, Tur mit feststehendem Turknauf
aus Metall auflen, Drucker aus Metall innen) Bei freistehenden, eigenstandigen
Umspannanlagengebduden missen die Tlren Uber eine Feststellfunktion verfligen.

Die Anlagenteile, die sich im Verfigungsbereich (Schalthoheit) der NRM GmbH befinden,
durfen fir den Kunden bzw. dessen Beauftragten nicht zugénglich sein. Anlagenteile, die im
Verfligungsbereich des Kunden stehen, sind von Anlagenteilen, die sich im Verfligungsbereich
der NRM GmbH befinden, raumlich zu trennen. Entsprechende Varianten der raumlichen
Trennung sind mit der NRM GmbH abzustimmen.

In Tdren, welche unter Verschluss der NRM GmbH stehen, dirfen nur die von der NRM GmbH
beigestellten Schlosser bzw. Schlie3zylinder eingebaut werden. Dariiber hinaus missen diese
Tlren eine Mindestwiderstandsklasse gem. Tabelle 3.1) nach DIN EN 1627 aufweisen. Bei
doppelfligeligen Turen ist der Standfliigel oben und unten mit einer Verriegelung auszustatten.
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Tlren in Gebauden
Tldrausfihrung . . .
innenliegende aussenliegende
Turen Turen
T90-RS bzw. T30-RS v —
Widerstandsklasse (mind. RC3 (WK) — v
AntipanikschlieBung v v
Selbstverriegelung v v
selbstschliel3end v v
Innen Dricker (Metall) v v
Aussen Knauf (Metall) v v
Turmeldekontakt (Magnetkontakt oder v v
potentialfreier Kontakt 24VDC)
Mainova-Schlie3ung v v
Doppelschlieung nein nein
Erdungsanschlusspunkt M10 an v v
Zarge
Potentialausgleichsbrucke 16 m2 Cu 16 m2 Cu
Zarge /Blatt
Zu- und Abluftgitter — IP23-DH
Turfeststeller — —

Tabelle 3.1: Turausfihrung

Bei fabrikfertigen Fertigteilstationen missen die Ausfiihrungen fur die Turen und Liftungsgitter
mindestens dem Qualitdtsstandard der Stdrlichtbogenprifung nach der DIN EN 62271-202
entsprechen. Projektspezifische Ausfihrungen sind mit der NRM GmbH festzulegen.

An allen Tilren, die einen Zugang zum Mittelspannungsraum ermdglichen, auch Tiren zu
Transformatorenraumen, aus denen man in den Raum der Mittelspannungsanlage gelangen
kann, missen Turkontaktschalter zur Meldung montiert sein. Der Turmeldekontakt ist als
Magnetkontakt im oder am Turrahmen mit einem potentialfreien Kontakt (24 V DC), der bei
geschlossener Tur geschlossen ist, auszufthren.

Von jedem Turkontakt ist eine Leitung des Typs J-Y(ST)Y 3x2x0,8 mm?2 zum
Meldekabelverteiler im Mittelspannungsraum zu verlegen und zu kennzeichnen
(siehe Anlage D13.1, D13.2, D14

Taren sind grundsatzlich zu erden. An der Turzarge ist ein Erdungsanschlusspunkt (M 10)
vorzusehen. Das Turblatt ist mit der Zarge mittels einer Potentialausgleichsbriicke
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(mind. 16mmz2 Cu) zu verbinden. Turscharniere kénnen als Erdungsverbindung zwischen
Turblatt und Tarrahmen angesehen werden, wenn die wirksame, leitende Verbindung vom
Turhersteller bestéatigt wird.

6.1.2.3 Fenster
Die Raume der Umspannanlagen sind aus Sicherheitsgrinden fensterlos auszufiihren.

6.1.2.4 Klimabeanspruchung, Beltuftung und Druckentlastung

6.1.2.4.1 Klimabeanspruchung, Bellftung

Grundsatzlich ist die Umspannanlage direkt aus dem Freien zu beltften und direkt in das Freie
zu entliften. Eine Kihlung Gber Umluftkiihlgerate ist nicht zuldssig. Der Raum ist grundsatzlich
mittels geeigneter nicht von Hand verformbarer Luftungsgitter aus Stahl oder Aluminium
abzuschlieBen. Bei Aluminium ist zu beachten, dass ausreichend Quer- und
Langsverstrebungen die geforderte Durchstochsicherheit gewéhrleisten. Die Gitter mussen
durchstochersicher sein und einen Schutzgrad von IP 23-DH nach VDE 0470 Teil 1 bzw. DIN
EN 60529 erfullen (siehe Anlagen F1 und F2, z.B. Schutzgitter Lafiro Typ W inkl. Erdungs-
anschlussmaglichkeit oder gleichwertige Gitter). Die Gré3e der Liftungsgitter ist in Abstimmung
mit der NRM GmbH zu bestimmen. Die erfahrungsgemaf erforderlichen Liftungsquerschnitte
einer natdrlichen Bellftung sind der Anlage G1 zu entnehmen. Die Bellftung muss in
Bodenhohe und die Entluftung in Deckenhdhe erfolgen.

Bei mechanischer Be- und Entliftung oder bei Unterschreitung der in Anlage G1 genannten
Liftungsquerschnitte ist die Abfiihrung der Trafowarmeverluste unter Beachtung der aktuellen
VDE-AR-N 4110 und DIN VDE 0101 rechnerisch nachzuweisen und schriftlich zu bestatigen.

Bei Verwendung von Liftungsleitungen sind diese inkl. Ventilatoren und sonstiger Einbauten
feuerbestéandig (L90) und druckfest auszufuhren. Eine eventuell notwendige Luftungsanlage ist
fur ungehinderte Wartungsarbeiten durch den Bauherrn auBerhalb des Umspann-
anlagenraumes bzw. Transformatorraumes unterzubringen und darf inkl. der Liftungsleitungen
ausschlieBlich nur zur Be- und Entliftung der Umspannanlage genutzt werden.

Die Spannungsversorgung der Liftungsanlage sowie deren Steuerung ist feuerbestandig (E90)
auszufihren und haben méglichst tber die Sicherheitsversorgung zu erfolgen.

6.1.2.4.2 Druckentlastung

Druckentlastungsoffnungen sind derart zu gestalten, dass bei einem Storlichtbogen in der
Mittelspannungsschaltanlage ein maximaler Druck von 1.600 Pa auftritt. Wir empfehlen eine
ausreichend grofRe Druckentlastungs6ffnung im oberen Wandbereich vorzusehen. Diese ist
durch ein nach auf3en in das Freie fihrendes Liftungsgitter analog den zuvor beschriebenen
Be- und Entluftungsgittern (z. B. Lafiro-Gitter inkl. Erdungsanschlussmoglichkeit) und einer
inneren Jalousie mit beweglichen, nach auf3en aufschlagenden Lamellen zu verschlieRen (siehe
hierzu Anlage F2). Bei gemeinsamer Raumaufstellung mit Transformatoren kénnen die Zu- und
Abluftéffnungen ohne Jalousie zur Druckentlastung herangezogen werden.
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Ein Nachweis (ber die Druckfestigkeit des Baukorpers ist schriftich durch den
Architekten/Bauherrn zu erbringen. Das Druckentlastungskonzept der Schaltanlage und der
zugehorigen Raumlichkeiten sind entsprechend der Druckberechnung mit der NRM GmbH
abzustimmen.

Bei Einsatz der Mittelspannungsfelder nach I[EC 62271-200 in Geb&auden hat die
Druckentlastung aus den Mittelspannungsfeldern nach oben in den Umspannanlagenraum und
in geeigneter Form nach auf3en zu erfolgen. Eine Druckentlastung in den Doppelboden ist nicht
zulassig

6.1.2.5 Wande, FuBBbdden, Decke, Dammung und Doppelbodenausfiihrung
Gitterrostbdden sind in Schaltanlagenraumen nicht zulassig.

6.1.2.5.1 Wande, FuRboden, Decke

FulBboden, Kabelkandle und Wande der Umspannanlage sind gemafl DIN 18195 Teil 4
Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit und falls erforderlich gemaf DIN 18195 Teil 6,
Abdichtung gegen von aufRen drickendem Wasser, auszuftihren. Dies gilt insbesondere auch
fur die Hauseinfilhrungen gem. VDE-AR-N 4223. Bei spéater auftretender Feuchtigkeit hat der
Eigentiimer den Mangel sofort zu beseitigen. Liftungs-, Montage- und Transportschachte sind
Zu entwassern.

6.1.2.5.2 Dammung

Ausreichende Warmedammung (auf3enliegend), Dampfsperre sowie einwandfreie Dichtigkeit
und Wasserundurchldssigkeit der Decken, Wande und Bdden sind zu gewahrleisten.
Kondenswasser- und Tropfenbildung an der Decke muss ausgeschlossen sein.

Innenliegende Warmedammplatten an Decken und Wanden sind zu vermeiden. Nur in
begrindeten Ausnahmefallen ist es mdglich, Innendammung nach Einzelfallprifung der
NRM GmbH zu verwenden. Hierbei sind ausschliel3lich nicht brennbare, ausreichend druckfeste
Dammmaterialien (mindestens 1.600 Pa) zu verwenden, die mechanisch befestigt und
gespachtelt werden miissen und eine maximale Dammstéarke von 10 cm aufweisen. Sollte eine
Dammung an Wanden vorgesehen werden, muss diese auf die gesamte Raumhdhe hergestellt
werden (Decke bis Bodenplatte), damit Verspriinge vermieden werden.

6.1.2.5.3 Raumhohe

Die lichte Raumhdhe muss je nach Mittelspannungsanlagentyp mind. 2,40 m betragen
(oberhalb eines eventuellen Doppelbodens). Der Einbau von Unterziigen ist nicht zulassig.
Innenwéande, Decken, FulBbéden und statisch erforderliche Tragkonstruktionen sind
feuerbestéandig (F90) auszubilden.

6.1.2.5.4 Druckbelastung
Samtliche Bauteile sind fur den Stoérlichtbogenfall zu bemessen. Die dafur erforderliche
Ermittlung der Druckbelastung erfolgt durch den Anlagenerrichter. Grundsatzlich ist ein
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statischer Nachweis Uber die ausreichende Druckfestigkeit des Baukoérpers durch den
Bauherrn/Architekten zu erbringen.

Im Falle eines Maximaldruckes von weniger als 1.600 Pa kann der statische Nachweis entfallen,
sofern die Umfassungswande des MS-Schaltanlagenraumes aus mind. 24 cm starkem
Mauerwerk mit KS-Vollsteinen oder mind. 14 cm starken Stahlbeton und die Decke aus 16 cm
Stahlbeton hergestellt sind. Nicht tragende Mauerwerkswéande (KSV) sind zusatzlich mittels
beidseitig montierten Metallwinkeln 50/50/5 mm im Deckenbereich horizontal zu sichern. Die
Metallwinkel sind untereinander elektrisch leitend mit mindestens 16 mmz2 Cu (niederohmig) zu
verbinden. Im Einzelfall ist auf Verlangen der NRM GmbH ein statischer Nachweis zu fuhren.

6.1.2.5.5 Stahlbetonbodenplatte

Die Stahlbetonbodenplatte muss glatt und eben abgezogen, gerieben und gegléttet sein
(Stichmal3 +/- 3 mm bei einem Messpunktabstand von 1 m nach DIN 18202) und eine den
Trafogewichten entsprechende Tragfahigkeit aufweisen. Ein vorgesehener Estrich ist
dementsprechend zu bemessen. Der Bodenbereich (auch unterhalb eines eventuell
vorhandenen Doppelbodens) sowie alle Kabelkanale einschlielich eines 10 cm hohen
Wandsockels sind staubbindend und abriebfest zu streichen. Die Kanten der Kabelkanéle /
Aussparungen sind mit Stahlwinkeln 50 x 50 x 5 mm einzufassen. Bei Einbau von
Oltransformatoren ist ein lbestandiger Anstrich unter Berlicksichtigung einer ausreichenden
Olwanne erforderlich. Verputzte oder betonierte Wande und Decken sind zweimal mit einer
Dispersionsfarbe weil3 zu streichen. Fir Sichtmauerwerk aus KSV-Steinen ist kein Anstrich
erforderlich.

6.1.2.5.6 Doppelboden

Wird im Mittelspannungsraum ein Doppelboden eingebaut, ist dieser je nach Kabelquerschnitt
mit einer Hoéhe zwischen 0,60 m und 1,20 m einzubauen. Die Bruchlast betragt = 10 kN,
mindestens Elementklasse 5 gemaR DIN EN 12825. Generell muss eine Abstimmung zwischen
der NRM GmbH, dem Elektroplaner und/oder mit der ausfihrenden Firma erfolgen.

Wird ein Transport oder eine Trafoaufstellung auf dem Doppelboden erforderlich, sind die
Belastungen gemall Anlage G1 zu bericksichtigen. Eine entsprechende Verstarkung der
Unterkonstruktion des Doppelbodens sowie gefiihrte Schienen sind vorzusehen. Ein
Transformatorentransport Giber den Doppelboden ist zu vermeiden.

Zur Ausfiihrung zugelassen sind ausschlie3lich Platten der Baustoffklasse A (nicht brennbar),
gemal DIN 4102, mit einem Rastermald von 60 x 60 cm. Als Belag sind PVC-freie bzw. PVC-
arme Materialien zu verwenden. Die Platten sind mit der Unterkonstruktion mittels metrischen
Schrauben fest zu verbinden oder zu verriegeln (keine Spanplattenschrauben). Die
Verschraubung sowie die Verriegelung der Doppelbodenplatten haben von oben zu erfolgen.
Der Zugang in den Zwischenraum unter dem Doppelboden erfolgt Uber eine markierte,
druckfeste, verriegelbare Doppelbodenplatte, die gemald Anlage F4 auszufuhren ist. Die
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Verriegelung ist mdglichst mittels Vierkant- bzw. Doppelbartschliissel zu 6ffnen. Bei einer
Doppelbodenhdhe gréRer 1,0 m ist zusatzlich eine seitlich fest montierte Stahlleiter mit
herausziehbaren, arretierbaren Einstiegshilfen zu installieren. Ein Saugheber zum
Herausnehmen der markierten Offnungsplatte und Halterung sind beizustellen.

Die Anzahl der Doppelbodenstitzen ist auf ein Minimum zu beschranken, so dass der Freiraum
unter dem Doppelboden nicht durch unndtig viele Stiitzen eingeengt wird. Insbesondere in
Bereichen der Kabeleinfiihrungen ist darauf zu achten, dass diese nicht durch Stitzen oder
ahnliches verbaut werden. Gleiches gilt im Bereich unterhalb der MS-Schaltanlage sowie der
Niederspannungsanlage.

Die StutzfuR3e der Unterkonstruktion sind mit dem Bauwerk kraftschlissig zu verschrauben oder
mit Pressluftnagel (L&nge=36 mm) zu nageln. (siehe Anlage F3).

Erforderliche Ausschnitte werden im Zuge der Planungsfreigabe durch die NRM GmbH
vorgegeben, sofern die elektrische Anlage durch die NRM GmbH errichtet wird. Die Ausschnitte
sind mit Metallrahmen einzufassen, die lichten Maflangaben der NRM GmbH sind dabei
zwingend einzuhalten.

Sollte der elektrische Ausbau kundenseitig erfolgen, so sind die Ausschnitte durch den Kunden
festzulegen. Die Ausschnitte sind in jedem Fall von Stiitzen, Stltzentellern und Quertragern
freizuhalten. Sofern sich Quertrager konstruktionsbedingt nicht vermeiden lassen, sind diese
nicht im Bereich der Kabeleinfiihrungen anzuordnen und mit der NRM GmbH abzustimmen.

Senkrechte Doppelbodenabtrennungen sind druckfest herzustellen. In der Regel ist hier eine
mind. 17,5cm starke Abmauerung mit KS-Vollsteinen oder mit entsprechendem
Doppelbodenplattenmaterial trittsicher einzubauen. Dariber hinaus ist eine geeignete
Absturzsicherung herzustellen. Eine Druckentlastung in den Doppelboden ist grundsatzlich
nicht zuléassig

6.1.2.7 Trassenfihrung der Netzanschlusskabel und Kabeleinfihrungen

6.1.2.7.1 Trassenfihrung der Netzanschlusskabel

Die erforderliche Anzahl der Kabeleinfihrungen und Leerrohre sowie die Kabelfiihrung von den
Einfihrungen in den Doppelbodenbereich werden durch die NRM GmbH im Zuge der Planung
vorgegeben bzw. sind aus den freigegebenen Planen zu enthnehmen.

Sofern keine Grenzbebauung vorliegt, erfolgt die Verlegung von PE-HD-Anschlussrohren bis
zur Grundstticksgrenze durch den Bauherrn. Die maximale zuléssige Trassenlange bis zur
Grundstiicksgrenze betréagt hierbei 15 m. Die Uberdeckung an der Grundstiicksgrenze betragt
80 cm und darf an keinem Trassenpunkt unterschritten werden. Bégen bzw. Absenkungen sind
grundsatzlich zu vermeiden. Im Bedarfsfall sind diese Trassen mit Hauff-Hateflex-Rohren d150
herzustellen. Im Regelfall sind PE-HD-Leerrohre DN 125 3,9 (Reihe 4, DIN 8074, schwarz, i./a.
glatt) vorzusehen. In manchen Fallen sind aber auch PE-HD-Leerrohre DN 160 x 4,9 (Reihe 4,
DIN 8074, schwarz, i./a. glatt) erforderlich. In jedem Fall sind geeignete Abstandhalter in einem
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gegenseitigen Maximalabstand von 1,0 m zu verwenden. Der letzte Abstandhalter ist ca. 30 cm
vor dem offentlichen Bereich zu setzen. Die gesamte Trasse ist mittels Einbau einer PE-
Kabelabdeckfolie, gelocht Kelmaplast Nr. 09 oder gleichwertig, Breite b= 30 bis 40 cm zu
kennzeichnen. Alle Leerrohre missen beidseitig wasserdicht verschlossen werden, um das
Eindringen von Wasser und Erdreich auszuschliel3en.

Eine Verlegung der Netzanschlusskabel innerhalb des Geb&audes ist nicht zulassig.

Der Einbau der Leerrohre ist rechtzeitig mit der NRM GmbH, Tel. Nr.: 069/213-25946
abzustimmen. Der Ausflihrungsbeginn ist der NRM GmbH zeitnah anzuzeigen. Die
einwandfreie Verlegung der Leerrohre ist mittels Druckpriifung (0,2 bar Uberdruck Luft, 15 Min.
Prifzeit) und geeigneter Leerrohrkalibrierung spatestens zwei Arbeitstage vor der baulichen
Abnahme schriftlich nachzuweisen. Eine Bilddokumentation sowie die Einmessung des Einbaus
sind ebenfalls bis zu diesem Zeitpunkt einzureichen.

Die Kabeltrassen dirfen weder Uberbaut noch mit Baumen oder tieferwurzelnden Strauchern
bepflanzt werden und missen im Stérungsfall jederzeit zugénglich sein. Die NRM-Norm zum
»Schutz unterirdischer Versorgungsleitungen, Armaturen, Mess-, Signal- und Steuerkabel der
Mainova®“ ist hierbei zwingend zu beachten.

Diese Norm ist unter dem Link in der Rubrik ,Downloads® &ffentlich zuganglich:
https://www.nrm-netzdienste.de/de/netzanschluss/netzauskunft

Die Trassenfiihrungsvarianten sind in den Anlagen B4-B7 dargestellt.

Sofern Kabeltrassen =1kV und deren Steuerleitungen (Meldekabeln) zwischen
Hauptumspannanlage und Unterstationen und /oder ausgelagerten Transformatorenboxen
innerhalb des Gebéaudes verlegt werden, sind diese brandschutztechnisch (F90) sowie gegen
mechanische Einwirkungen zu schitzen und mit Blitzschutzschild (W012) und Zusatztext
.Hochspannung Lebensgefahr’ im Abstand von mindestens 2 m dauerhaft zu kennzeichnen.
Eine Verlegung mit anderen Kabeln und/oder Leitungen ist nicht zulassig. Die Priifungen der
vom Kunden verlegten Mittelspannungskabel sind nach DIN VDE 0276-620 anhand eines
Prifprotokolls der NRM GmbH nachzuweisen.

6.1.2.7.2 Kabeleinfliihrungen

Als Kabeleinfiihrung in den Schaltanlagenraum sollte das "Snap-in-System HSI 150-K 2545°
(Doppel-Dichtpackung) der Firma Hauff oder gleichwertig eingebaut werden. ,Gleichwertig*
bedeutet in diesem Fall, dass die verwendeten Einfiihrungssysteme bei der NRM GmbH eine
Pruf- und Zulassungsnummer besitzen missen, um den allgemeinen Qualitatsansprichen der
NRM GmbH fur den Einsatz im Mittelspannungsnetz zu gentigen. Das HSI-System ist variabel,
so dass die Kabeleinfihrung in Anzahl, Lage und Hohe den 6rtlichen Gegebenheiten angepasst
werden kann. Hier ist die notwendige Wandstarke gemaf Herstellerangabe in der Planung und
Ausfuhrung zu bericksichtigen.
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Im Falle einer nachtraglichen Herstellung der Kabeleinfihrungen sind standardméaRig
Kernbohrungen DN250 vorzusehen. Die Abdichtung sollte Uber jeweils zwei
Ringraumdichtungen (innen und auf3en) sowie ein innenliegendes PE-HD-Leerrohr DN 160 X
4,9 (Reihe 4, DIN 8074, schwarz, i./a. glatt) druckwasserdicht gem. E-VDE-AR-N 4223 realisiert
werden. Das jeweilige Leerrohr muss dabei im Aul3enbereich 30 cm Uberstehen und innen
wandbiindig enden.

Alle Einfihrungen missen wasserdicht verschlossen werden, um das Eindringen von Wasser
und Erdreich in die Station auszuschlie3en. Bei Ausfiihrung mit dem Fabrikat Hauff werden die
notwendigen Systemdeckel fur die Kabeleinfihrung seitens der NRM GmbH geliefert. Werden
gleichwertige Fabrikate eingebaut, so sind bauseits die Systemdeckel in doppelter Anzahl
beizustellen.

Die Einfihrungen fir Anlagenrdume im Erdgeschoss sind in 80 cm Tiefe unter GOK horizontal
anzuordnen, bei Anlagenraumen im Untergeschoss sind die Einfihrungen dagegen in 1,20 m
Tiefe unter GOK im 45°-Winkel anzuordnen. Die Ausflihrungsplane missen der NRM GmbH
zur Genehmigung vorgelegt werden.

Kabelzieh- und/oder Kabelanschlussschachte sind nicht zulassig.

Aus versorgungstechnischer Sicht ist es ausgeschlossen, sogenannte Vermuffungen zur
Trennung von Umspannanlagen oder mobilen Baustromstationen auf Privatgrundstiicken
vorzunehmen. Ebenfalls ausgeschlossen sind Vermuffungen zur Kabelverlangerung auf
Privatgrundstticken. Alle erforderlichen Montagen und Tiefbauarbeiten fiir Vermuffungen haben
grundsatzlich im o6ffentlichen Bereich durch die NRM GmbH zu erfolgen.

Kabeldurchfihrungen und Kabelschutzrohre bis zur Grundstiicksgrenze sind nach Angaben der
NRM GmbH einzubauen (Anlagen B1 — B7). Samtliche Wanddurchbriiche (z. B. Kundenkabel
zur NSHV und/oder zu Unterstationen) sind druckfest und brand-schutztechnisch in F90-
Quialitat abzuschotten (Mdortelschott, kein Weichschott)

Die ortliche Kontrolle durch die NRM GmbH entlasst den Unternehmer nicht aus seiner
Verantwortung bezlglich einer einwandfreien Planung und Ausfiihrung. Werden
Ausfuhrungsmangel ersichtlich oder die Auflagen der NRM GmbH nicht beachtet, kann die
Umspannanlage erst nach Mangelbeseitigung an das Netz angeschlossen werden.

6.1.2.7.3 Fremdleitungen

Durch den Mittelspannungsraum durfen keine Fremdleitungen (z. B. Gas, Wasser, Heizung,
Laftung, Elektro) gefuhrt werden. Die Installation von Lautsprechern, Piktogrammen,
Feuerldscher oder Akkuleuchten usw. innerhalb der Station ist ebenfalls nicht zul&ssig.

6.1.2.7.4 Rauchansaugsystem (RAS-System)
Die Installation einer Brandmeldeanlage in den Raumlichkeiten der Umspannanlage ist
ebenfalls nicht zuldssig. Ausnahme bildet hierbei jedoch die Installation eines
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Rauchansaugsystems (kurz: RAS) unter der dringenden Voraussetzung, dass zur spateren
Wartung dieses Systems der Umspannanlagenraum nicht betreten werden muss. Eine Montage
des Ansaugrohres oberhalb der Schaltanlage, Transformatoren und sonstigen
elektrotechnischen Einrichtungen ist nicht erlaubt. Fir den Fall, dass der Doppelbodenbereich
brandschutztechnisch zu tGberwachen ist, darf das Ansaugrohr des RAS lediglich entlang der
Stege im Doppelboden verlaufen (nicht unterhalb der Doppelbodenplatten). Grundséatzlich ist
die Trassenplanung fir das RAS-System mit der NRM GmbH abzustimmen.

6.1.2.8 Beleuchtung, Steckdosen und Kleinverteilung

6.1.2.8.1 Beleuchtung und Steckdosen

Fir  Beleuchtung und  Steckdosen sind getrennte  Stromkreise  erforderlich.
Beleuchtungseinrichtungen (Leuchtstofflampen) in der Umspannanlage sind max. 2,20 m tber
Boden anzuordnen. Bei einem Doppelboden/Kabelboden von einer Hohe =>1 m ist eine
Beleuchtung vorzusehen, die mit der Raumbeleuchtung zu schalten ist.

Notwendige Elektroinstallationen, wie z.B. Beleuchtung innerhalb des Raumes, werden allein
durch den Anlagenerrichter ausgefiihrt und sind im Falle eines Ausbaus durch die NRM GmbH
daher kundenseitig nicht zu montieren.

6.1.2.8.2 Kleinverteilung

Bei Umspannanlagen zur Versorgung der Liegenschaft (Abnehmer-Umspannanlagen) oder
bei Umspannanlagen mit Schutzeinrichtung sind eine Drehstromzuleitung und eine
Kleinverteilung fir die Eigenbedarfsversorgung vorzusehen. Bei Vorhandensein von
notstromberechtigten Stromkreisen ist diese dort anzuschlieBen. Diese Zuleitung ist mit
3x63A in der Niederspannungshauptverteilung abzusichern und zu beschriften.
Eine Kleinverteilung zur Absicherung der Stromkreise in der Umspannanlage muss mindestens
bestiickt sein mit: (siehe Anlage D17.1 und D17.2)

. 1x63A Hauptschalter zur allpoligen Abschaltung der Kleinverteilung
o 3xB25A/6 kA Leitungsschutzschalter fir 32A-CEE-Steckdose

° 1xB16 A/ 6 kA Leitungsschutzschalter fir Beleuchtung

° 1xB16 A/ 6 kA Leitungsschutzschalter fir 230 V-interne Steckdose

o 1 xB16 A/ 6 kA Leitungsschutzschalter fir 230 V-Steckdosen
° 1xB16 A/ 6 kA Leitungsschutzschalter flir Schutzeinrichtung

(sofern erforderlich)

o 1 xB16 A/ 6 kA Leitungsschutzschalter fir Kurzschlussanzeiger
IKI-50... (sofern erforderlich)

. 1xB16 A/ 6 kA Leitungsschutzschalter fir Heizung

(nur erforderlich fiir Schutzeinrichtung)

o 2xB16 A/ 6 kA Leitungsschutzschalter als Reserve
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6.1.2.9 Fundamenterder/Erdungsfestpunkt und Erdungsanlage

In gebdudeinnenliegenden Umspannanlagen und fir freistehende Gebaude sind
Fundamenterdungen oder Ringerder gem. DIN18014 vorzusehen. Die genaue Lage der
Erdungsanschlussfahne bzw. des Erdungsfestpunktes ist mit der NRM GmbH abzustimmen.
Das Ende der Anschlussfahne bzw. der Erdungsfestpunkte muss mind. 50 cm oberhalb des
Kabelbodens oder Doppelbodens angeordnet sein. Erdungsanlagen innerhalb der
Umspannanlage sind gemal untenstehenden Vorgaben zu dimensionieren: (siehe auch
Anlagen C1.1, C1.2 bzw. C2.1, C2.2)

Erdungssammelleitung als Cu-Leitung 70 mmz2 Cu
. . 40 x 5 mm
Erdungssammelleitung als Bandeisen
Stahl fZn
Potenzialausgleichleitungen mind. 16 mmz2 Cu

Tabelle 4.1: Erdungssammelleitung und Potenzialausgleichsleitungen

Zusatzliche Verbindung Transformatorgehause
(Zentraler Erdungspunkt in der Umspannanlage)

bei 0,4 kV-Ubergabegeriist und Transformator (<800 kVA) 95 mm?2 Cu
e Abnehmertransformator = PE-Schiene am Ubergabegerust
bei 0,4 kV-Maschennetzgerist

. . . 2x95 mm2Cu
® Netz-Transformator - PE-Schiene am Ubergabegertist
bei 0,4 kV-Ubergabegeriist und Transformator (= 800 kVA)

) . . 2x95 mm2Cu

e Abnehmertransformator - PE-Schiene am Ubergabegerist

Zusétzliche Verbindung vem Transformatorgehause
(Zentraler Erdungspunkt in der Kunden-NSHYV)

bei 0,4 kV-Ubergabegeriist und Transformator (<800 kVA)
e Abnehmertransformator = PE-Schiene am Ubergabegerust 95 mmz2 Cu
e PE-Schiene am Ubergabegeriist > zur PE-Schiene NSHV

bei 0,4 kV-Ubergabegeriist und Transformator (=800 kVA)
e Abnehmertransformator = PE-Schiene am Ubergabegerust 2x95 mmz2Cu
e PE-Schiene am Ubergabegeriist > zur PE-Schiene NSHV

bei 0,4 kV-Direktanschluss am Transformator (<800 kVA)

] 95 mm2 Cu
o Abnehmertransformator = zur PE-Schiene NSHV

bei 0,4 kV- Direktanschluss am Transformator (= 800 kVA)

) 2 X 95 mmz2 Cu
e Abnehmertransformator = zur PE-Schiene NSHV

Tabelle 4.2: zusatzliche Verbindung Transformatorgehduse
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Fur fabrikfertige, freistehende Stationen ist ein Steuererder als Ring, z. B. verzinntes Kupferseil
(70 mm?) oder NIRO V4A (1.4571, 30 x 3,5 mm?), umlaufend um die Station im Abstand von
1,0 m und mit einer Eingrabetiefe von ca. 0,7 m zu verlegen. Bei Bedarf ist zusatzlich ein
Tiefenerder (NIRO V4A, 1.4571, & 25 mm) mit einer Mindestlange von 1,5 m zu schlagen.

Die Messung der Erdungsanlage ist mit dem Messprotokoll ,Erdungsprotokoll fir
Erdungsanlagen von Umspannanlagen® zu dokumentieren. Das entsprechende
Erdungsprotokoll ist inkl. Messskizze spatestens zwei Arbeitstage vor der baulichen Abnahme
einzureichen.

Das zu verwendende Messprotokoll ist als Download auf der NRM-Homepage unter dem Link
http://www.nrm-netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.htmi

offentlich zugéanglich.

6.1.2.10 Transformatorenschutzgitter, berihrungssichere Anschlisse
Es sind Schutzvorrichtungen gegen zufalliges Berihren der Transformatoren vorzusehen.

Oltransformatoren sind mit beriihrungssicheren Steckendverschliissen auf der Oberspannungs-
seite und mit berthrungssicheren Anschliissen auf der Niederspannungsseite anzuschliefl3en.

Giel3harztransformatoren sind durch ein Schutzgitter mit Tur gegen zufélliges Beruhren zu
schitzen. Schutzgitter sind im Abstand von mind. 40 cm um den Giel3harztransformator zu
montieren. Diese Schutzgitter missen mind. 1,80 m bei Transformatoren bis 800 kVA und bei
Transformatoren ab 1000 kVA und gréRer mind. 2 m hoch und mit einer Maschenweite, gem.
Schutzgrad IP2X nach VDE 0470 Teill bzw. DIN EN 60529, ausgefihrt sein.

Die Gittertlr ist mit einem Warnschild (W012) mit Zusatztext ,Vor Betreten Transformator
freischalten“ zu versehen.

Die Tar ist mit einer Innenverriegelung mit Vierkantschliel3ung zu versehen.

6.1.2.11 Fremdleitungen und Einrichtungen

In Umspannanlagen und/oder in Transformatorrdumen durfen Einrichtungen, wie z. B.
Lautsprecher, Piktogramme etc. und Leitungen, die nicht zum Betrieb der Umspannanlage und
oder Transformatorrdumen erforderlich sind, nicht vorhanden sein.
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6.1.3 Hinweisschilder und Zubehor
6.1.3.1 Hinweisschilder
An den Tiaren der Umspannanlagen (Mittelspannungsschaltanlagen- und Transformator-
raumen) sind folgende Warnschilder anzubringen:
. WO012 (Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung) mit dem
ZusatzschilderD-S002 (Hochspannung, Lebensgefahr)

. PO07 (kein Zutritt fir Personen mit Herzschrittmacher oder
implantierten Defibrillatoren)

Die Umspannanlage ist mit folgenden Sicherheitsschildern und Verbotsschildern auszuristen:

. “Schalten verboten / Es wird gearbeitet”
° “Geerdet und Kurzgeschlossen”
. “Vorsicht Rickspannung”

° Merkblatter der Berufsgenossenschaft
° Gebotsschild “5 Sicherheitsregeln”
. Ubersichtsplan der Mittelspannungsanlage mit Angabe der Feld-Nummer,

Betriebsmittelkennzeichnung, Betriebs- und Bemessungsspannung sowie der
Eigentums-/Verflgungsbereichsgrenzen

o Ansprechpartner des Anschlussnehmers (Firma und Telefonnummer)

Alle Schilder sind nach DIN EN ISO 7010 und ASR A1.3 auszuftihren und missen aus
dauerhaftem und korrosionsfreiem Material bestehen

6.1.3.2 Zubehor
Die Umspannanlage ist mit folgendem Zubehoér auszustatten:

. Antriebshebel fir die Schaltgerate;
o Schaltstange nach DIN VDE V 0681-2 (VDE V 0681-2), sofern erforderlich

° Eine Erdungs- und KurzschlieRvorrichtung (95 mmz2 Cu) mit Erdungsstange
nach DIN EN 61230 (VDE 0683-100); ab 3 Transformatoren zwei Stlick

° isolierende Schutzplatten nach DIN VDE 0682-552 (VDE 0682-552) in
ausreichender Anzahl, sofern erforderlich;

. Leistungsschalterwagen beim Einsatz ausfahrbarer Leistungsschalter;

o Schaltfeldtir-Schlussel;

o Wandhalter fiir die vorgenannten Zubehorteile;

. technische Dokumentation der eingebauten Betriebsmittel;

. Saugheber mit Halterung fur Fu3bodenplatten, sofern erforderlich;

. Mindestens einen Satz HH-Reservesicherungen mit gleichen Abmessungen,
gleichen Bemessungsstroms und gleicher Klasse (Teilbereich, Vielbereich oder
Ganzbereich) wie montiert vorzuhalten.
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Je nach Gr6Re und Ausfiihrung der Umspannanlage kann dieses Zubehér mehrfach und
weiteres Zubehdr erforderlich sein bzw. entfallen.

6.2 Elektrischer Teil

6.2.1 Allgemeines

Da in Netzgebieten mit 10 kV Betriebsspannung eine generelle Spannungsumstellung auf 20 kV
beabsichtigt werden kann, empfiehlt die NRM GmbH in 10 kV-Netzgebieten eine Bemessungs-
spannung fur Schaltanlagen von 24 kV sowie deren Verkabelung mit 20 kV-Kabeln innerhalb
der Umspannanlage und zu Unterstationen sowie den Einsatz von oberspannungsseitig,
umschaltbaren Transformatoren von 10 kV auf 20 kV. Die Abstimmung hat projektspezifisch mit
der NRM GmbH zu erfolgen.

6.2.1.2 Kurzschlussfestigkeit

Samtliche Schaltgerate und Sammelschienen sind beziglich Nennspannung, Nennstrom,
dynamischer und thermischer Kurzschlussfestigkeit nach Angabe der NRM GmbH auszulegen.
Alle Schaltgerate und Sammelschienen miussen mindestens den unten aufgefiihrten Werten
entsprechen:

Bemessungsspannung U 24 kV
Betriebsspannung Up 10 kv 20 kv
Vereinbarte Versorgungsspannung Uc 10kV £10 % 20kV 210 %
Nennstrom (Einspeisefeldern) In 630 A 630 A
Nennkurzschlussstrom ltn 20 kA 16 kA
Nennstol3strom layn 50 kA 40 kA
NennstehblitzstoRspannung

: U 60 kV 125 kV
(Leiter gegen Erde)

Tabelle 5.1: Bemessungsdaten

Eine sichere und standfeste Verschraubung der Anlage ist erforderlich.

6.2.1.3 Schutz gegen Stdrlichtbégen
Es sind nur typgeprufte, storlichtbogensichere, metallgekapselte Schaltanlagen zugelassen, die
nach IEC 62271-200 Storlichtbogenqualifikation

o 10 kV-Netz: IAC AFL 20 kA, 1 s
o 20 kV-Netz: IACAFL16 kA, 1s
geprift sind.
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6.2.2 Schaltanlagen
6.2.2.1 Schaltung und Aufbau
Jedes einzelne Schaltfeld ist mindestens in Schottungsklasse PI auszuftihren.

Bei Einsatz der Mittelspannungsfelder nach I[EC 62271-200 in Geb&uden hat die
Druckentlastung aus den Mittelspannungsfeldern nach oben in den Umspannanlagenraum und
in geeigneter Form nach aufRen zu erfolgen. Eine Druckentlastung in den Doppelboden ist nicht
zulassig.

Die im Netz der NRM GmbH zugelassenen 10-/20-kV-Mittelspannungsschaltanlagen sind bei
der NRM GmbH zu erfragen.

Schaltfelder fur Transformatoren mit einer Bemessungsscheinleistung < 1,0 MVA sind mit
Lastschalter-Sicherungs-Kombinationen nach DIN EN 62271-103 und DIN EN 62271-105
auszuriisten. Der Einsatz von Leistungsschaltern mit UMZ-Schutz ist zul&ssig.
Schaltfelder fur Transformatoren mit einer Bemessungsscheinleistung > 1,0 MVA sind mit einem
Leistungsschalter und einem UMZ-Schutz auszurlsten. Die benétigte Schutzeinrichtung fur den
UMZ-Schutz wird von der NRM GmbH kostenpflichtig zur Verfliigung gestellit.

Werden aus der Umspannanlage weitere Mittelspannungsanlagen eingespeist, ist ein
Ubergabeleistungsschalter mit UMZ-Schutz erforderlich. Im 20 kV-Netz ist zusatzlich noch eine
Erdschlusserfassung vorzusehen.

Ein Ubergabeleistungsschalter mit UMZ-Schutz ist erforderlich, wenn der Kunde in seinem
Anlagenteil (kundeneigenes Mittelspannungsnetz) schaltberechtigt ist. Die elektrische
Verbindung hat mit Mittelspannungskabel zu erfolgen. Die Dimensionierung bzgl.
Stromtragfahigkeit und Kurzschlussfestigkeit ist mit der NRM GmbH abzustimmen. Die
Priafungen der vom Kunden verlegten Mittelspannungskabel sind nach DIN VDE 0276-620
anhand eines Prifprotokolls der NRM GmbH nachzuweisen.

Werden im Gebaude Unterstationen und/ oder ausgelagerte Transformatoren versorgt, so sind
hierfir Leistungsschalter mit UMZ-Schutz vorzusehen. Die fir die Versorgung notwendige
Mittelspannungskabeltrasse sowie die dazugehoérigen Meldekabel und oder Steuerleitungen
innerhalb des Gebédudes sind brandschutztechnisch (F90) sowie gegen mechanische
Einwirkungen zu schitzen. Die Meldekabel und/oder Steuerleitungen sind von der
Hauptumspannanlage sternformig zu den Unterstationen zu verlegen. Eine Verlegung mit
anderen Kabeln und/oder Leitungen ist nicht zulassig. Die Kabeltrasse ist mit Blitzschutzschild
(W012) und Zusatztext ,Hochspannung Lebensgefahr® im Abstand von mindestens 2 m
dauerhaft zu kennzeichnen.

Die bendétigten Schutzeinrichtungen inkl. Eigenbedarfstafel fur den Schutz werden von der
NRM GmbH kostenpflichtig zur Verfligung gestellt
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Ein GIS-Leistungsschalterfeld ist mit einem Leistungsschalter und Dreistellungs-Trennschalter
auszufihren, wobei technisch sichergestellt sein muss, dass der Trennschalter nur im lastfreien
Zustand betéatigt werden kann.

Bei einem luftisolierten Leistungsschalterfeld ist der Leistungsschalter in Einschubtechnik mit
definierten Stellungen ,Betrieb — Trennstellung — Aus® vorzusehen.

Fir jeden Sammelschienenabschnitt einer luftisolierten  Schaltanlage ist eine
Erdungsanschlussmdglichkeit vorzusehen.

Bei luftisolierten Anlagen (AlS) sind Erdungsfestpunkte zuléassig. Erdungsvorrichtungen sind
gemal den Anlagen A2 und C4 auszufiihren. Schaltfelder von gasisolierten Anlagen (GIS) sind
mit Erdungsschalter auszufihren.

Bei gasisolierten Schaltanlagen sind nicht belegte Kabelabgénge vor Inbetriebnahme mit
spannungsfesten Endkappen auszufihren.

Bei Iuftisolierten Schaltfeldern ist an der Innenseite der Schaltzellentir in Ho6he des
Kabelanschlussraumes eine Beleuchtung vorzusehen.

Umspannanlagen sollten im Ermessen des Kunden so redundant ausgelegt werden, dass
Instandhaltungsmaf3nahmen dabei berlicksichtigt sind. Insbesondere sind die bei Wartungen
oder Instandsetzungen notwendigen Freischaltungen von Betriebsmitteln zu berticksichtigen.

Das Blindschaltbild ist Gbersichtlich, eindeutig, dauerhaft und feldorientiert auszufihren

Der Anschluss von Doppelkabeln bei GIS-Schaltanlagen hat mit Doppelkabel-T-Stecker zu
erfolgen. Hierflr sind bei gasisolierter Anlage die Schaltfelder, an denen Doppelkabel
angeschlossen werden, mit vertiefter Steckblende auszuftihren. Fir den Doppelkabelanschluss
der Netzanschlusskabel verwendet die NRM GmbH folgende Endverschlisse.

Doppelkabel Fabrikat: Nexans-Euromold

Kompakt-T-Stecker :  Typ 480TB/G Ausfiihrung C

150 mm?2 oder 300 mm?2 i
Koppelstecker . Typ 800PB/G Ausflihrung C

Tabelle 5.2: Kabelendverschluss

6.2.2.1.1 Messzellen

Der Aufbau der Messzellen ist so auszufihren, dass alle notwendigen Arbeiten an den
Messzellen im spannungsfreien Zustand ausgefiihrt werden kdnnen. Um ein sicheres Arbeiten
an der Messzelle zu gewabhrleisten, sind jeweils vor und nach der Messzelle Schaltfelder mit
Erdungsschalter anzuordnen (Anlage E3). Eine Freischaltung der Anlage durch die
Einspeisefelder und Abgangsfelder ist nicht zuléassig
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6.2.2.1.2 Anbindung zur Fernwerktechnik
Grundsatzlich ist jede Schaltanlage mit den Mindestanforderungen fir eine Anbindung an die
Leitwarte auszustatten.

Die Anbindung und der Aufbau einer Fernwirkanlage wird projektspezifisch pro Umspannanlage
nach der Netzbetrachtung festgelegt. Die Beistellung der Fernwirkanlage erfolgt kostenneutral
durch die NRM. Die erforderliche Batterieversorgung erfolgt tiber die EB-Tafel, welche durch die
NRM GmbH kostenpflichtig beigestellt wird. Die Verkabelung der Anlage erfolgt nach Anlage
D14 und der Kabelliste Anlage D15. Die Schaltanlage ist in den Ringkabelfeldern und ggf.
Ubergabeleistungsschalterfeldern mit je einem Motorantrieb mit 24V DC auszustatten. Die
Steuerspannung betragt ebenfalls 24V DC und ist von der Versorgungsspannung 24V DC
separat anzubinden. Die Befehle, Meldung und die Steuerspannung der Schaltanlage werden
mittels einer Steckverbindung (Harting oder glw.) realisiert. Zur einheitlichen Ubergabe der
Meldung und Befehle zur Fernwirkanlage erfolgt tGiber eine standardisierte Steckerbelegung. Aus
dem oben genannten Grund weicht die Anzahl der Pin"s im Stecker von der Anzahl der Befehle
und Meldung projektspezifisch voneinander ab. Als Verbindungsleitung zwischen Stecker und
Schaltanlage muss eine flexible Leitung (z.B. Olflex oder glw.) verwendet werden, die gemal
den Vorgaben des Steckerherstellers angeschlossen werden kann. Die Anzahl der Adern ist
inkl. Schutzleiter muss mindestens die Anzahl der Befehle und Meldungen abdecken. Die
Ubrigen Adern sind fachgerecht abzuschlieRen (auf Klemme). Die Belegung der
Steckverbindung ist in Anlage D18 zu entnehmen.

Erganzende Vorgaben zur Anbindung der Schaltanlage an eine Fernwirktechnik:

e Die Schaltung der einzelnen Felder erfolgt 1,5 polig

e Ort/Fern Umschalter in jedem Feld mit Motorantrieb

e Die Meldungen und Befehle sind vor der Steckverbindung auf Klemmen in einem
Relaiskasten zu verdrahten.
Bei Kompaktstationen kann der Relaiskasten entfallen. Die Meldungen und Befehle
werden direkt auf den Steckverbinder verdrahtet

e Bedienvorrichtung fiir Ortschaltung des Motorantriebes (z.B. Bedientaster)

e Die Motorsteuerung ist tber eine Motor-Control-Unit auszufiihren.

e Verriegelung der Schaltbefehle (Fern) bei Gasverlust. Der Fernbefehl wird tber die
Druckverlust Meldung gefiihrt.

¢ Die Schaltvorgdnge missen innerhalb von 10 Sekunden abgeschlossen sein

o Die Gasdruckmeldung bei Einzelfeldern ist nur aus den schaltbaren Feldern zu
Ubertragen und gegen Schaltbefehle (Fern) zu verriegeln

e Ausfuhrung der Anlage bis 4 steuerbaren Feldern mit Steckerverbindung Harting oder

gleichwertig (Aufbau und Pin-Belegung siehe Anlage D18)
o Bei >4 steuerbaren Feldern erfolgt die Verkabelung der Schaltanlage bis zum FW-
Schrank

Stand: 01.06.2024 Seite 33 /101



K NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

6.2.2.2 Ausfuhrung Mittelspannungs- und Niederspannungsmessung
Fur jeden Transformator ist eine separate Niederspannungshauptverteilung vorzusehen.

Niederspannungshauptverteilungen dirfen nicht in Raumen von Umspannanlagen errichtet
werden. Hierfir sind eigene Raume vorzusehen.

Das Anlagenkonzept sowie die Festlegung der Abrechnungsmessung (en) sind mit der
NRM GmbH festzulegen.

6.2.2.2.1 Umspannanlagen ohne Niederspannungsgeruste

Bei Umspannanlagen ohne Niederspannungsgeruste/-Felder und Transformatoren im
Gebaude, die sich im Eigentum des Kunden und im Verfligungsbereich der NRM GmbH
befinden, konnen mittelspannungs- oder niederspannungsseitig gemessen werden. Der
nachgeschaltete  Niederspannungsleistungsschalter ist in der Niederspannungs-
hauptverteilung (NSHV) des Kunden einzubauen. Hierbei muss im Umspannanlagenraum ein
Anzeigetableau fir jeden Leistungsschalter der Niederspannungshauptverteilung mit
Anzeigeleuchten ,Aus“ und ,Ausgeldst und Amperemeter (L2) installiert werden. Die
Quittierung  der Meldung ,Ausgelost darf nur durch NRM GmbH erfolgen
(Anlage D16.1 und D16.2)

Bei begehbaren typgepriften Stationen/Kompaktstationen mit ausgelagerten Nieder-
spannungshauptverteilungen sind grundséatzlich pro Transformator Niederspannungsgeriste in
der Station vorzusehen. Die 0,4-kV-Abgangskabel sind beidseitig abzusichern.

Bei einer Ubergabestation ist die Messzelle im Verfiigungsbereich der NRM GmbH vorzusehen.

Die Messzellen fur die Abrechnungsmessungen und deren Felder zum Freischalten missen
sich im Verfugungsbereich der NRM GmbH befinden (Anlage E3). Der Aufbau der Messzellen
ist so auszufiihren, dass alle notwendigen Arbeiten an den Messzellen im spannungsfreien
Zustand ausgefiihrt werden kénnen. Um ein sicheres Arbeiten an der Messzelle zu
gewabhrleisten, sind jeweils vor und nach der Messzelle Schaltfelder mit Erdungsschalter
anzuordnen (Anlage E3). Eine Freischaltung der Anlage durch die Einspeisefelder und
Abgangsfelder ist nicht zulassig.

6.2.2.2.2 Umspannanlagen mit Niederspannungsgerusten
Am Niederspannungsgeriist wird ein TN-S-Netz zur Verfigung gestellt. Abweichungen sind mit
der NRM GmbH zu klaren.

Bei niederspannungsseitiger Messung und Niederspannungsgerust sind die Kabel zur
Niederspannungshauptverteilung (NSHV) beidseitig abzusichern (Anlage D1). Die Absicherung
der Kabel am Niederspannungsgerist und in der Niederspannungshauptverteilung ist mit der
NRM GmbH projektspezifisch abzustimmen. Grundsétzlich Ubernimmt die Sicherung am
Niederspannungsgeriist den  Kurzschlussschutz und die  Sicherung in  der
Niederspannungshauptverteilung den thermischen Schutz fir das jeweilige Kabel. Die
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Einstellwerte des Leistungsschalters am Niederspannungsgeriist sind aus der nachfolgenden
Tabelle zu entnehmen:

Trafo LS Uberlast Kurzschluss

[kVA] Ih [A] =nxIn tr [s] i=nxIn ti [s] 1%t
400, ux=6% 1000 0,65 8 7 unverzogert off
630, ux=6% 1000 1 8 7 unverzogert off
800, ux=6% 1250 1 8 6 unverzogert off
1000, ux=6% 1600 1 8 5 unverzogert off

Tabelle 5.3: Einstellwerte LS-Schalter am Niederspannungsgerist
Fur jeden Transformator ist eine separate Niederspannungshauptverteilung vorzusehen.

Niederspannungshauptverteilungen dirfen nicht in Raumen von Umspannanlagen errichtet
werden. Hierfir sind eigene Raume vorzusehen.

6.2.2.2.3 Zentraler Erdungspunkt und/oder Kuppelméglichkeit von Transformatoren

Die Verortung des zentralen Erdungspunktes (ZEP) ist von mehreren projektspezifischen
Faktoren, wie z.B. mehrere Transformatoren, Notstromgenerator(en), Erzeugungsanlage(n) etc.
in Zusammenhang von Kuppelmoglichkeit von NSHVen bei mehreren Transformatoren
abhangig. Diese Abstimmung hat zu Beginn der Planungsphase mit der NRM GmbH zu
erfolgen. Sollte ein Generator zur Notstromversorgung vorgesehen werden, so ist eine vorherige
Abstimmung mit dem zustandigen Elektrogutachter nétig, der die Verortung des ZEPs flir den
Generator vorgeben muss.

Grundsatzlich sind die Sternpunkte der Transformatoren und die von Erzeugungsanlagen
immer nur Uber einen gemeinsamen ZEP zu erden.

Je nach Anzahl und Verortung von Zentralen Erdungspunkten von unterschiedlichen Netzen im
Gebaude, die unterschiedlich gespeist werden, ist festzulegen, wie die Kuppelmdéglichkeiten
mittels 3-pol.- oder 4-pol.-Kuppelschalter ausfiihrt werden kann.

Sollte der ZEP fir die Versorgungstransformatoren nicht in der Umspannanlage sondern in der
kundeneigenen Niederspannungshauptverteilung hergestellt werden, so ist die ZEP-
Verbindung

Achtung

Beim Entfernen der Briicke wird
die SchutzmaBnahme aufgehoben

mit einer plombierbaren, durchsichtigen Abdeckung zu versehen und mit einem Schild wie folgt
zu kennenzeichen. Die Zuordnung, wo der ZEP verortete ist, muss von auf3en erkennbar sein.
Die Ausfiihrung ist mit Bilddokumentation der NRM GmbH nachzuweisen.
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6.2.2.2.4 Spannungsfall

Insofern die Ubergabestelle am Niederspannungsgeriist von Mainova-eigenen Transformatoren
in einer sogenannten Abnehmer-Umspannanlage verortet ist, gelten fir den maximal zulassigen
Spannungsfall im Hauptstromversorgungssystem die nachfolgend aufgefiihrten Werte. Zur
Berechnung des Spannungsfalls ist die Nennstromstarke der NH-Sicherungen im Einspeisefeld
der jeweiligen Niederspannungshauptverteilung (NSHV) zugrunde zu legen.

Leistungsbedarf Zulassiger Spannungsfall
bis 100 kVA 0,50 %
Uber 100 kVA bis 250 kVA 1,00 %
Uber 250 kVA bis 400 kVA 1,25%
tber 400 kVA 1,50 %

Tabelle 5.4: Spannungsfall

6.2.2.5 Verriegelung

Dem Mittelspannungs-Transformatorschalter ist niederspannungsseitig ein Leistungsschalter
mit Arbeitsstrom-Auslésung zuzuordnen. Der niederspannungsseitige Schalter ist mit einem
230-V-Wechselspannungs-Arbeitsstromausloser auszurlsten. Dieser muss so verriegelt
werden, dass er beim Offnen des Mittelspannungsschalters ausgeschaltet und bei getffnetem
Mittelspannungsschalter nicht eingeschaltet werden kann.

Die elektrische Verriegelung zwischen Mittel- und Niederspannungs-Transformatorschalter hat
gemal der Anlagen D3.1 und D3.2 bzw. D.1 zu erfolgen.

6.2.2.6 Transformatoren
Es sind nur verlust- und gerduscharme Drehstrom-Oltransformatoren und Drehstrom-
GieBharztransformatoren mit mindestens den nachstehend aufgefiihrten Verlustkenndaten und
Anzapfungen zugelassen.
Folgende Ubersetzungsverhaltnisse und Einstellbereiche fiir Anzapfungen sind vorzusehen:

) im 10-kV-Netz: 10 kV/0,4kV,2x+2,5%

) im 20-kV-Netz: 20 kVv/ 0,4 kV, 2 x + 2,5%

Transformatoren miissen mit Schutzeinrichtungen gegen Kurzschluss, Ubertemperatur,
Olmangel und Gasauftritt ausgeriistet sein.

Stationen mit Oltransformatoren, die keine dldichte Fundamentwanne besitzen, miissen mit
Olauffangwannen ausgeriistet werden.

Oltransformatoren sind mit beriihrungssicheren Steckendverschliissen auf der Oberspannungs-
seite und mit berdhrungssicheren Anschlissen auf der Niederspannungsseite anzuschlief3en.
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6.2.2.6.1 Drehstrom-Oltransformatoren:

Leerlaufverluste: AAonach DIN EN 50588-1, Tabelle 2
Kurzschlussverluste: Axnach DIN EN 50588-1, Tabelle 3
6.2.2.6.2 Drehstrom-GielRharztransformatoren:
Leerlaufverluste: AAonach DIN EN 50588-1, Tabelle 4
Kurzschlussverluste: Axnach DIN EN 50588-1, Tabelle 4

6.2.2.7 Wandler
Grundsatzlich sind die Stromwandler aus Sicht des Netzes immer vor Spannungswandlern zu

installieren.
Die Kabelschirme sind durch die Umbauwandler zuriickzufihren. (siehe Anlage D9)

6.2.2.7.1 Stromwandler fir UMZ-Schutz -T1 (L1/L2/L3)

Kern |Funktion |Ubersetzungsverhaltnis Technische Daten

50/1A 10P5, 1 VA, Ri=0,2 Ohm, ext. 120 %
75/1A 10P5, 1 VA, Ri=0,2 Ohm, ext. 120 %
100/1A 10P5, 2 VA, Ri = 0,4 Ohm, ext. 120 %
150/1A 10P5, 5 VA, Ri = 1,0 Ohm, ext. 120 %

1 Schutz 200/1A 10P10, 5 VA, Ri = 1,0 Ohm, ext. 120 %
300/1A
400714 10P10, 15 VA, Ri < 3 Ohm, ext. 120 %
500/1A
600/1A

Tabelle 5.5: Stromwandler fiir UMZ-Schutz

6.2.2.7.2 Stromwandler fir Richtungsabhangigen-UMZ-Schutz —T1 (L1/L2/L3)

Kern |Funktion |Ubersetzungsverhéltnis Technische Daten
300/1A
400/ 1A
1 Schutz 10P10, 15 VA, R; <3 Ohm, ext. 120 %
500/1A
600/1A

Tabelle 5.6: Stromwandler fur Richtungsvergleichsschutz
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6.2.2.7.3 Stromwandler fur Leitungsdifferentialschutz -T1 (L1/L2/L3)

Kern | Funktion | Ubersetzungsverhaltnis Technische Daten
500/1A
1 Schutz 10P10, 15 VA, R; < 3 Ohm, ext. 120 %
600/1A

Tabelle 5.7: Stromwandler fiir Leitungsdifferentialschutz

6.2.2.7.4 Spannungswandler fur Richtungsvergleichsschutz (RV-Schutz)

Wenn bei kundeneigenen Umspannanlagen die Abrechnungsmessung in der
Niederspannungshauptverteilung erfolgt und der Netzanschluss als geschlossener Ring mit RV-
Schutz auszufuhren ist, dann wird ein Spannungswandlerfeld mit folgenden Spannungswandler
bendtigt. (Anlage E4)

10-kV-Spannungswandler —=T5 (L1/L2/L3):

Wicklung Funktion Ubersetzungsverhaltnis | Technische Daten
1 Schutz M 70 VA, Klasse 1
100V /+/3
) Schutz 10kV /+/3 60 VA, Klasse 3P
da-dn (e-n)-Wicklung 100V /3 1,9 x Un -8 h (100%)

20-kV-Spannungswandler =T5 (L1/L2/L3):

Wicklung Funktion Ubersetzungsverhaltnis | Technische Daten
1 Schutz M 70 VA, Klasse 1
100V /+/3
) Schutz 20kV /+/3 60 VA, Klasse 3P
da-dn (e-n)-Wicklung 100V /3 1,9 x Un — 8 h (100%)

Tabelle 5.8: Spannungswandler
Spannungswandleranschluss und Belegung der Klemmenleiste gemaf Anlagen E1.1 und E1.2

Die Leistungsschilder / Typenschilder der Spannungswandler und Stromwandler sind gut
sichtbar von aul3en anzubringen

Erfolgt eine mittelspannungsseitige Abrechnungsmessung werden die Abrechnungswandler
von der Mainova Service Dienste GmbH (MSD) bereitgestellt.
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6.2.3 Sternpunktbehandlung
Maximaler 1-poliger Erdkurzschlussstrom im 10-kV-Netz betragt < 800 A
(Sternpunktbildner/NOSPE).

Der maximale Erdschlussreststrom im 20-kV-Netz betragt < 62 A
(geloschtes bzw. kompensiertes Netz/RESPE).

Die erforderliche Kompensation von Erdschlussstromen des galvanisch mit dem Netz
der Mainova verbundenen Kundennetzes einer Bezugsanlage und/oder
Erzeugungsanlage/Speicher fuhrt die NRM GmbH zu deren Lasten durch. Bei galvanisch
getrennten Mittelspannungs- und Niederspannungsnetzen, die der Umspannanlage
nachgelagert sind, ist der Kunde fiir die Sternpunktbehandlung selbst verantwortlich.

6.3 Sekundartechnik
6.3.1 Allgemeines
6.3.2 Fernwirk-und Prozessdatenlbertragung an die netzfihrende Stelle

Folgende Meldungen sind der NRM GmbH zur Verarbeitung bereitzustellen:

e Kurzschlussanzeiger
e Kapazitive Spannungsanzeiger

e Schalterstellungen

e Schutzauslésung und Schutzstérung
(nur erforderlich wenn Schutzeinrichtung vorhanden)

o Eigenbedarfstafel (nur erforderlich wenn Schutzeinrichtung oder Fernwirktechnikschrank vorhanden)
. NiederspannungsUbergabeschaIter »+AUS* (nur erforderlich wenn Maschennetzrelais vorhanden)
e Turkontakt

Soweit die umfangliche parallele Anbindung an das Meldekabelnetz der NRM GmbH mdglich
ist, erfolgt diese gemafl Anlage D13.1, D13.2 oder D14an den Meldekabelverteiler in der
Hauptumspannanlage. Je nach Projekt hat die Anbindung Uber eine Kleinfernwirktechnik in der
Hauptumspannanlage zu erfolgen. Diese Festlegung wird im Zuge der Planung von der
NRM GmbH festgelegt. Die Kosten der Anbindung tragt der Anschlussnehmer.

Bei Versorgung einer Liegenschaft mit Unterstationen ist von jeder Unterstation ein Meldekabel
vom Typ A-2YF(L)2Y 10x2x0,8 mm? sternférmig zur Hauptumspannanlage zu verlegen. Die
schematische Verkabelung ist in Anlage D13.1, D13.2 oder D14 dargestellt.

Die Fernsteuerung und die Ist-Leistungserfassung von Erzeugungsanlagen im Rahmen des
Netzsicherheitsmanagements sind in Kapitel 10.2.4.2 der NRM-TAB-10/20 KV beschrieben.
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6.3.3 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Die Hilfsenergieversorgung im NRM-Teil erfolgt durch eine EB-Tafel mit USV und betragt
24 V DC fur Schutz, Fernwirktechnik und Arbeitsstromausloser des Leistungsschalters. Wird fur
eine kundenseitige Verriegelung und/oder Meldungen eine Hilfsspannung bendétigt, ist diese
Hilfsspannungsversorgung separat bereitzustellen.

Die Spannungsversorgung aus der Kleinverteilung muss auch in der Bauphase, spatestens zur
Schutz-Inbetriebnahmeprifung, gegeben sein.

Aus Grinden der Einheitlichkeit, der Abstimmung von Vergleichsschutzeinrichtungen und der
Relaisvorhaltung werden die Schutzeinrichtungen und die Eigenbedarfstafel von der
NRM GmbH kostenpflichtig ab Lager Mainova/NRM GmbH zur Abholung beigestellt.

Die Beistellung einer Fernwirkeinrichtung erfolgt kostenneutral ab Lager Mainova/NRM
GmbH.

6.3.4 Schutzeinrichtungen

6.3.4.1 Allgemeines

Der Stromwandleranschluss und die Belegung der Klemmenleiste flr Schutzeinrichtungen sind
aus den Anlagen D7, D8, E1.1 und E1.2 zu entnehmen.

Die Stromwandler sind so zu montieren, dass die Sekundarklemmen zugénglich sind. Der
Sternpunkt der Stromwandlerverdrahtung ist sammelschienenseitig zu bilden.

Das Leistungsschild der Stromwandler ist gut sichtbar in der Tidr der NS-Nische des
Leistungsschalterfeldes anzubringen.

Die Briicken an den Stromklemmen sind aul3erhalb des Verdrahtungskanals gut sichtbar zu
verlegen.

Als Anzeige fur den Strom ist bei Einfachkabelanschluss ein IKI50-1F-R2 (Fabrikat Kries) und
bei Doppelkabelanschluss ein IKI50-2F-R2e oder wenn mdglich IKI50-1F-R2 (Fabrikat Kries)
vorzusehen. Die Belegung und Aufbau der Klemmleiste fiir IKI50 ist aus der Anlagen D10 zu
entnehmen. Der entsprechende Verdrahtungsplan D11 ist zu beriicksichtigen.

Die Einbaulage der Messwandler fir IKI50 ist in der Anlage D9 dargestellt.

Alle an den Klemmleisten ankommenden und abgehenden Leitungen und Adern sind mit der
jeweiligen Klemmennummer zu versehen.

Bei Anschluss der Leitungen an Zugfederklemmen dirfen keine Aderendhilsen verwendet
werden.

Bei Anschluss der Leitungen an Schraubklemmen sind Aderendhilsen mit Kunststoffkragen
oder Stiftkabelschuhe mit Zugentlastung in der Isolierung zu verwenden.

Fur jedes Potential ist mindestens eine Priifbuchse vorzusehen.
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Es sind nur Kabel und Leitungen mit Kupferleitern zu verwenden. (siehe Kabelliste Anlage D15)

Der Mindestquerschnitt fir Steuer- und Meldeleitungen bei Schutz- und Gerateverdrahtung
betragt 1,5 mm? Cu. Anschluss und Erdung von Stromwandlern hat mit mindestens 2,5 mm? Cu
zu erfolgen.

Die Sekundarleitungen von Strom- und Spannungswandlern werden jeweils in getrennter
Umhdallung gefihrt.

Ungesicherte Sekundarleitungen von Spannungswandlern sind méglichst kurz zu halten. Dafur
sind kurzschlussfeste Leitungen vom Typ NSGAFOU zu verwenden.

Schutzeinstellungen werden zur Gewahrleistung der Selektivitat zum Mittelspannungshetz von
der NRM GmbH vorgegeben. Bei Verdnderung des Netzschutzkonzeptes kann die NRM GmbH
vom Kunden nachtraglich die Anpassung der Schutzeinstellungen in der Umspannanlage
fordern.

6.3.4.1.1 Montage und Anschluss der Schutzrelaistafeln in Umspannanlagen

Die Schutzrelaistafel(n)/Eigenbedarfstafel(n) ist auf Profilschienen mittels Hammer-
kopfschrauben und Zahnscheiben senkrecht zu montieren. Die Unterkanten der Tafeln miissen
500 mm Uber dem fertigen FuRboden (z.B Doppelboden) abschlieRen. Bei einer von der
NRM GmbH beigestellten NiCd-Batterie ist diese auf die beigestellte Konsole neben der
Eigenbedarfstafel zu montieren. Diese ist in eine geeignete Laugenwanne einzubauen. Die
Anschlusskabel der Batterie sind auf kirzestem Weg kurzschlusssicher an die
Anschlussklemmen der Eigenbedarfstafel heranzufiihren.

Die Eigenbedarfstafel (EB-Tafel) ist links neben den Schutztafeln anzuordnen.

Die 24V DC-Hilfsspannung dient ausschlieBlich zur Versorgung der Schutzrelais, der
Fernwirktechnik, Anzeige-komponenten der Eigenbedarfstafel und dem AUS-Befehl des LS-
Schalters der Schutzrelais.

Auf den Schutzrelaistafeln ist ein Resopalschild (ca. 50 x 20 mm) mit der zugeordneten
Schaltzellennummer anzubringen.

Die Abmessungen der Schutztafeln und Kabelverteiler sind aus der folgenden Tabelle 6.1 zu
entnehmen.
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6.3.4.1.2 Abmessungen der Tafeln/Batteriehalterung/Verteiler

Beschreibung Breite [mm] Tiefe [mm] Hohe [mm]
UMZ-Schutzrelaistafel 300 160 1400
Leitungs-Differential-

) 300 160 1400
Schutzrelaistafel
Richtungs-Vergleich-
) 300 320 1400
Schutzrelaistafel
Eigenbedarfstafel 300 260 1400
Erdschlusswischer-
) 300 260 1400
Schutzrelaistafel
Fernwirktechnik 400 210 500
Kabelverteiler fr
333 125 333
Meldekabel (2 x 50 DA)
Kabelverteiler fr
) ] 250 100 250
Differentialkabel

Tabelle 6.1: Abmessungen Schutzeinrichtungen

6.3.4.1.3 Kurzschlussanzeiger und kapazitive Spannungsanzeigegerate
6.3.4.1.3.1 Kurzschlussanzeiger
Kurzschlussanzeiger mussen folgende Voraussetzungen erfillen:

o Ansprechwert Kurzschlussstrom (Ik) einstellbar auf 1000 A.

o Ansprechwert Erdschlussstrom (le) einstellbar auf 40 A.

o Ricksetzung einstellbar auf 2h

e Fernmeldekontakt 2 SchlieRer
Die Versorgung der Kurzschlussanzeiger hat lber eine Langzeit-Lithium-Batterie oder aus
Kabelumbau-Stromgebern zu erfolgen.

Bei Einspeisekabelschaltfeldern ist ein Summenumbauwandler fir Erdschlussanzeige pro
Einspeisekabelfeld vorzusehen.
Der Anschluss und Parametrierung hat gemaf3 der Anlage D12 zu erfolgen.

6.3.4.1.3.2 Kapazitive Spannungsanzeiger

Kapazitive Spannungsanzeiger mit dreiphasigem Schnittstellensystem LRM zum Anschluss
eines Phasenvergleichers missen selbstiiberwachend mit entsprechender Test-Funktion sein.
Die Anordnung ist in jedem Feld abgangsseitig vorzusehen. Die Spannungsanzeiger missen
Uber Relaisausgange verfigen und die Meldungen ,spannungsfrei“ und ,Spannungsanzeiger
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gestort“ ausgeben kdnnen. Die Hilfsspannung wird von der Eigenbedarfstafel (falls vorhanden)
bereitgestellt.

7. Abrechnungsmessung

7.1 Allgemeines

Grundsatzlich sind die Stromwandler aus Sicht des Netzes immer vor Spannungswandlern zu
installieren.

Die Messzellen fur die Abrechnungsmessungen und deren Felder zum Freischalten missen
sich im Verfliigungsbereich der NRM GmbH befinden (Anlage E3).

Der Aufbau der Messzellen ist so auszufuhren, dass alle notwendigen Arbeiten an den
Messzellen im spannungsfreien Zustand ausgefuhrt werden kénnen. Um ein sicheres Arbeiten
an der Messzelle zu gewabhrleisten, sind jeweils vor und nach der Messzelle Schaltfelder mit
Erdungsschalter anzuordnen (Anlage E3). Eine Freischaltung der Anlage durch die
Einspeisefelder und Abgangsfelder ist nicht zul&ssig.

Wird die mittelspannungsseitige Messung durch den grundzustandigen Messstellenbetreiber
(MSD) betrieben, werden die erforderlichen Abrechnungswandler und die Z&ahlerprifklemme
durch Mainova Service Dienste GmbH (MSD) beigestellt.

Im  wettbewerblichen Messstellenbetrieb sind die Abrechnungswandler und die
Zahlerprufklemme durch den zugelassenen Messstellenbetreibern beizustellen.

Die Spezifikationen der Wandler (siehe Kapitel 7.5.1 & 7.5.2) und Prifklemme sind einzuhalten.

Der Anschluss und die Anordnung der Messwandler und der Aufbau der Klemmleiste hat gemaf3
den Anlagen E1.1 und E1.2 zu erfolgen.

Bei Anlagen, die sich im Eigentum des Kunden befinden und tber die nur ein Anschlussnutzer
versorgt wird, erfolgt die Messung auf der Mittelspannungsseite. Werden mehrere
Anschlussnutzer Uber die kundeneigene Anlage versorgt, sind die Messungen auf der
Niederspannungsseite in der kundeneigenen Niederspannungshauptverteilung aufzubauen.
Kundeneigene Anlagen, die fur einen Anschlussnutzer ausgelegt wurden und spater mehrere
Anschlussnutzer versorgen sollen, missen entsprechend umgebaut und angepasst werden.
Fur jeden Anschlussnutzer ist eine Messung vorzusehen.

7.2 Zahlerplatz

Der Zahlerschrank darf nicht im Mittelspannungsraum und/oder in einem Transformatorraum
montiert werden. Zum Einbau der Mess-, Steuer- sowie der Kommunikationseinrichtungen sind
Zahlerschranke einzusetzen, deren Zahlerplatzflachen fir Dreipunktbestfestigung nach DIN
VDE 0603-1 (VDEO0603-1) Zahlerplatze auszufiihren sind. (Anlage E2). Sonstige Anforderungen
an den Zahlerplatz sind der VDE-AR-N 4110 zu entnehmen.
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Der Zahlerplatz ist grundséatzlich im zuganglichen Bereich des Kunden (z.B. NSHV-Raum) zu
realisieren. Sollte dies aus Platzgrinden nicht méglich sein, hat eine Abstimmung zwischen
Anlagenerrichter und der NRM GmbH/ MSD zu erfolgen.

Bei begehbaren typgepriften Stationen ist der Zahlerschrank in die von aussen zugéngliche
Zahlernische zu montieren.

7.5 Messwandler
Die Sekundarleitungen von Strom- und Spannungswandlern werden jeweils in getrennter
Umhdillung gefuhrt.

Sternpunktbildung und Erdung der Spannungswandler sowie der Anschluss von
Dampfungswiderstdnden bzw. Spulen der da-dn (e-n)-Wicklung erfolgen direkt an den
Anschlussklemmen der Wandler oder in unmittelbarer Nahe.

Anschluss und Erdung von Spannungswandlern hat mit mindestens 2,5 mm? Cu zu erfolgen
(siehe Spannungswandleranschluss Anlage E1.1). Fur Stromwandler-Sekundéarleitungen sind
mindestens 4 mm2 Cu vorzusehen. Grundlage der Querschnittsdimensionierung ist die VDE-
AR-N 4110 (Kapitel 7.5, Tabelle 7).

Ungesicherte Sekundarleitungen von Spannungswandlern sind méglichst kurz zu halten. Daftr
sind kurzschlussfeste Leitungen vom Typ NSGAFOU zu verwenden.

Die technische Spezifikation der Messwandler muss bereits in der Planungsphase mit der
NRM GmbH abgestimmt werden. Die Messwandler und der Zahlerschank werden ab Lager
durch die Mainova Service Dienste GmbH zur Abholung beigestellt. Der Dampfungswiderstand
hingegen wird nicht beigestellt, muss jedoch vom Errichter der Schaltanlage installiert werden.

Der Dampfungswiderstand ist geman den in Pkt. 7.5.1 angegebenen Vorgaben zu installieren.

Die Leistungsschilder der Spannungswandler und Stromwandler sind gut sichtbar von auf3en
anzubringen.

Die Leistungsschilder fiir die Wandler der Abrechnungsmessung werden mit den Wandlern von
der Mainova Service Dienste GmbH beigestellt.
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75.1 Spannungswandler fir Abrechnungsmessungen

10-kV-Spannungswandler —=T5 (L1/L2/L3):

Wicklung Funktion Ubersetzungsverhéltnis | Technische Daten
1 ) —_— 10 VA, Klasse 0,2
(geeicht) 100V /+/3
2 Schutz M 15 VA, Klasse 1
100V /+/3
3 Schutz 10kV /+/3 30 VA, Klasse 3P
da-dn (e-n)-Wicklung 100V /3 1,9 x Un — 8 h (100%)
4 y : R 1) Ra=22-25Q £10%,
Dampfungswiderstand fir da-dn-Wicklung 600 -625W
20-kV-Spannungswandler —=T5 (L1/L2/L3):
Wicklung Funktion Ubersetzungsverhéltnis | Technische Daten
1 Zahlung 20KV /Y3 10 VA, Klasse 0,2
(geeicht) 100V /+/3
2 Schutz 20Kkv/43 15 VA, Klasse 1
100V /+/3
3 Schutz 20kV /+/3 30 VA, Klasse 3P
da-dn (e-n)-Wicklung 100V /3 1,9 x Un — 8 h (100%)
4 ; , R 1) Ra=22-25Q £10%,
Dampfungswiderstand fir da-dn-Wicklung 600 -625\W

Tabelle 7.1: Spannungswandler fur Abrechnungsmessungen

1) Dampfungswiderstand ist vom Errichter der Schaltanlage beizustellen und zu installieren

7.5.2 Stromwandler fur Abrechnungsmessung
Primarstrom |pn XXX A
Sekundarstrom Isp 5A
Bemessungsfrequenz f 50 Hz
Bemessungsleistung 10/ 15 VA
Genauigkeitsklasse 0,2s
Therm. Bemessungs-Kurzzeitstromstérke I mind. 100 X lpn
Bemessungs-Stromstol3starke 2,5 X I
Isolierstoffklasse E

Tabelle 7.2 : Stromwandler fur Abrechnungsmessungen

Stromwandleranschluss und Belegung der Klemmenleiste gemaf Anlagen E1.1 und E1.2
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7.6 Datenfernlibertragung

Erfolgt der Messstellenbetrieb durch den VNB als grundzustandiger Messstellenbetreiber, so
setzt er bei Lastgangzahlern und intelligenten Messsystemen fur die Zahlerfernauslesung
standardmaRig eine Funklésung ein.

Sofern Einschrankungen des Signalempfanges am Installationsort bestehen, ist durch den
Anschlussnehmer die Antenne an einem geeigneten und mit dem Messstellenbetreiber
abgestimmten Ort abgesetzt zu montieren. Hierzu ist das Antennenkabel (H 155 PE Low Loss
50 Ohm Koaxial) zu legen.

Eine entsprechende Antenne stellt der VNB als grundzustandiger Messstellenbetreiber bei.

Zusatzlich stellt der zugelassene Elektroinstallateur (VIU) bauseitig einen gesonderten
Telekommunikationsanschluss (PSTN) fur die Datenfernauslesung zur Verfigung.

Dieser ist Uber eine Datenleitung von mindestens Typ Cat7 zu realisieren. Die Datenleitung ist
in den Messschrank zu legen, mit einer RJ45-Buchse berthrungssicher anzuschlief3en und bis
zum Anschlusspunkt Linientechnik (APL) zu fiihren. Die Datenleitung ist an beiden Enden
dauerhaft zu kennzeichnen

Sollte eine Funklésung nicht moglich sein, so ist der Anschlussnehmer verpflichtet, den
betriebsbereiten Telekommunikationsanschluss (PSTN) fir die Datenfernauslesung
bereitzustellen.

Bei Bedarf stellt der Anschlussnehmer eine Spannungsversorgung (230 V Wechselspannung)
zur Verfligung

7.7 Mess-/Freigabeprotokoll Messfeld Mittelspannung

Nach der Installation des Messfeldes ist die korrekte Ausfuhrung durch den Anlagenhersteller
& Anlagenerrichter zu prifen und mittels Prifprotokoll (Mess-/Freigabeprotokoll Messfeld
Mittelspannung) zu dokumentieren.

Das zu verwendende Formular ist auf der NRM-Homepage unter dem Link http://www.nrm-

netzdienste.de/netzanschluss/strom/verordnungen-bestimmungen.html 6ffentlich als Download
zuganglich
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8. Betrieb der Umspannanlage

8.1 Allgemeines

Bei Schalthandlungen sind die Vorgaben der VDE-AR-N 4110 hinsichtlich Rickwirkungen auf
das Netz der NRM GmbH einzuhalten. Die NRM GmbH verweist hier insbesondere auf das
Schalten von Transformatoren. Die dabei entstehenden Spannungseinbriiche sind auf die
Grenzwerte der Tabelle 2.1 unter Pkt. 5.4.2 dieser NRM-TAB-10/20 kV zu begrenzen. Die
bendtigte Kurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt fir die Beurteilung der Moglichkeiten
kann die NRM GmbH auf Anfrage berechnen. Generell hat flir das Schalten von
Transformatoren groBer 1.600kVA eine Berechnung zu erfolgen. Gleiches gilt beim
gleichzeitigen Schalten von mehreren kleineren Trafos, die in Summe ebenfalls grof3er
1.600 kVA Uberschreiten.

8.9 Notstromaggregate

Notstromaggregate sind Uber Formular E.8 der VDE-AR-N 4110 anzumelden. Dies gilt
insbesondere auch fur den Probebetrieb (Funktionstatigkeitsiberprifung) gemal? VDE 0100-
560. Die Art des Probebetriebes, wie Fahren gegen eine Lastbank oder Netzparallelbetrieb,
muss mit der NRM GmbH abgestimmt und angemeldet sein. Fir den Netzparallelbetreib gelten
die in Kapitel 10.2 beschriebenen Anforderungen.

10.2. Verhalten der Erzeugungsanlage und Netzersatzanlagen am Netz

10.2.4.2 Netzsicherheitsmanagement

Es sind die ,Technischen Mindestanforderungen zur Umsetzung des Einspeisemanagements
fur Erzeugungsanlagen im Netzbereich der NRM GmbH* zu beachten.

10.2.5 Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungsanlage und Netzersatzanlagen
10.2.5.1 Allgemeines

Die elektrischen Einrichtungen der Kundenanlage sind so zu planen, zu bauen und zu betreiben,
dass der Betrieb der Anlagen oder der angeschlossenen Verbrauchsgeréte keine unzulassigen
Ruckwirkungen auf Einrichtungen der Mainova/NRM GmbHoder anderen Kunden verursacht.

Eigenerzeugungs- und Netzersatzanlagen sind genehmigungspflichtig. Eigenerzeugungs- und
Netzersatzanlagen, die im Parallelbetrieb auch nur fir den Lastprobebetrieb mit dem Netz der
NRM GmbH betrieben werden, erhéhen im Kurzschlussfall durch ihren Beitrag zum
Kurzschlussstrom die Kurzschlussleistung im Netz. Fir gro3e motorische Verbraucher gilt dies
ebenfalls.

Die Kurzschlussstrombeitrdge des Mittelspannungsnetzes und der Erzeugungsanlage durfen
die Bemessungswerte der Betriebsmittel nicht Giberschreiten. Die aus dem Mittelspannungsnetz
kommenden Anteile des Kurzschlussstromes werden nach DIN EN 60909-0 (VDE 0102)
berechnet. Jedem Anschlussnehmer wird eine diskriminierungsfreie Kurzschlussleistung
entsprechend seiner angemeldeten Anschlussleistung zugeordnet. Wird durch die
Erzeugungsanlage der Kurzschlussstrom im Mittelspannungsnetz tber den Bemessungswert
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erhdht, so sind zwischen Netzbetreiber und Anschlussnehmer geeignete Maflihahmen, wie
beispielsweise die Begrenzung des Kurzschlussstromes aus der Erzeugungsanlage, zu
vereinbaren.

Durch den Betrieb einer Erzeugungsanlage wird der Kurzschlusswechselstrom im Netz,
insbesondere in der Umgebung des Netzanschlusspunktes, um den Kurzschlusswechselstrom
der Erzeugungsanlage erhght. Die Angabe der zu erwartenden Kurzschlusswechselstréme der
Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt hat daher mit dem Antrag zum Netzanschluss zu
erfolgen.

10.2.5.2 Beitrag zum Kurzschlussstrom

Bei der Kurzschlussstromberechnung nach DIN EN 60909-0 (VDE 0102) handelt es sich um
eine stationare Kurzschlussstromberechnung zum Zwecke der Netzplanung/des Netzbetriebes.
Die erforderlichen Eingangsdaten fur die Abbildung der Erzeugungseinheiten oder
Netzersatzanlagen in der Kurzschlussstromberechnung nach DIN EN 60909-0 (VDE 0102) sind
durch den Anschlussnehmer nach Herstellerangaben bereitzustellen.

Fur die Ermittlung der Beanspruchung der Betriebsmittel sind die nachfolgenden Grdéfden nach
DIN EN 60909-0 (VDE 0102) zu ermitteln und anzugeben:
o Anfangs-Kurzschlusswechselstrom |k bei Synchronmaschinen, auch die
subtransiente Langsreaktanz xd*;
e Dauerkurzschlussstrom Ik.
Auf Anfrage sind dem Netzbetreiber zudem folgende Informationen der Erzeugungsanlage fur
Netzersatzaquivalente zu Ubergeben:
e die nach DIN EN 60909-0 (VDE 0102) fir die gesamte Erzeugungsanlage
ermittelte Kurzschlussmitimpedanz Z(1);
e Kurzschlussnullimpedanz Z(0) sowie Kurzschlussgegenimpedanz Z(2);
e den fur die Uber Vollumrichter angeschlossen Erzeugungseinheiten
e resultierenden Beitrag Ik“pr ;
o die resultierenden Beitrage fur unsymmetrische Fehler Ik2“pr sowie 1k1“pg .
Fur die Zertifizierung von Erzeugungseinheiten sind vom Anlagenhersteller die in 11.2.9 der
VDE-AR-N 4110 aufgefiihrten Angaben zur Verfligung zu stellen.

Der Anschlussnehmer ist verpflichtet, vor der Planung oder Errichtung von Anlagen und
Betriebsmitteln auf seiner Liegenschaft, welche zur Erhéhung der Kurzschlussleistung beitragen
(BHKWSs, USV-Anlagen, Motoren, Netzersatzanlagen, Generatoren, etc.), bei der NRM GmbH
an deren Netz die Anlage angeschlossen werden soll, eine Zusage Uber die Netzvertraglichkeit
der geplanten Anlagen und Betriebsmittel einzuholen. Dies gilt auch fir geplante Anlagen und
Betriebsmittel eines Anschlussnutzers auf der Liegenschaft des Anschlussnehmers.

Die  NRM GmbH ist berechtigt vom Anschlussnehmer kurzschlussstrombegrenzende
Mafllnahmen in der Kundenanlage zu verlangen, um die Versorgungssicherheit
aufrechtzuerhalten oder stérende Einwirkungen auf das Strom-Verteilernetz zu verhindern. Die
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Verpflichtung des Anschlussnehmers zur Durchfiihrung von kurzschlussstrom-begrenzenden
Maflinahmen ergibt sich aus der VDE-AR-N 4110, der VDEQO100 sowie der VDEO101. Die
NRM GmbH kann den Anschluss von Anlagen und Betriebsmitteln an das Versorgungsnetz
verweigern, wenn die erforderlichen MalBhahmen zur Gewabhrleistung der Netzvertraglichkeit
vom Anschlussnehmer nicht durchgefiihrt werden.

Jede Anderung von Anlagen und Betriebsmitteln auf der Liegenschaft des Anschlussnehmers,
welche Einfluss auf die Hohe der Kurzschlussleistung haben, ist vom Anschlussnehmer vor der
Anderung mit der NRM GmbH, in deren Netz Strom eingespeist werden soll, abzustimmen. Dies
gilt auch fur Anlagen und Betriebsmittel eines Anschlussnutzers auf der Liegenschaft des
Anschlussnehmers.

Der Anschlussnehmer haftet gegenliiber der NRM GmbH, in deren Netz Strom eingespeist
werden soll, fur jegliche Schaden, die durch kurzschlussstromverursachende Anlagen oder
Betriebsmittel auf seiner Liegenschaft hervorgerufen werden. Dies gilt nur, wenn die
Kurzschlussstréome den vereinbarten Wert Gberschreiten.

10.2.5.3 Uberpriifung der Schutzparametrierung
Die Uberpriifung der Anregebedingungen des Schutzes erfolgt mit einem vereinfachten Ansatz.
Dazu sind die Beitrage der Erzeugungseinheiten arithmetisch zu addieren.

10.3 Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

Bei Mischanlagen genligt es, dass durch den Ubergeordneten Entkupplungsschutz alle
Erzeugungseinheiten vom Netz getrennt werden. Bezugsanlagen muissen durch den
Entkupplungsschutz nicht vom Netz getrennt werden.

Bei Umspannkunden (MS/NS) und Niederspannungskunden, welche auf Grund ihrer
Einspeiseleistung unter die VDE AR-N 4110 fallen, darf in Abstimmung mit der NRM GmbH die
MessgrofRenerfassung fiir den Ubergeordneten Entkupplungsschutz auch am Anschlusspunkt
der Erzeugungsanlage innerhalb des Kundennetzes erfolgen.

In diesem Fall ist der Gbergeordnete Entkupplungsschutz vom Anschlussnehmer in seinen
Réaumlichkeiten zu errichten. Die Parametrierung erfolgt durch den Anschlussnehmer nach den
Vorgaben der NRM GmbH. Die Funktionalitat der Schutzsysteme ist durch den
Anschlussnehmer vor der Inbetriebnahme des Netzanschlusses und nach Anderung der
Schutzeinstellungen vor Ort zu prifen. Zur Sicherung der dauerhaften Funktionsfahigkeit sind
zyklische Prifungen an den Schutzsystemen alle vier Jahre durchzufiihren. Die Ergebnisse sind
vom Anschlussnehmer durch Prifprotokolle zu dokumentieren und dem Netzbetreiber
vorzulegen.

Schutzeinstellungen werden durch die NRM GmbH vorgegeben. Die Einstellungen fir den EZA-
und EZE-Entkupplungsschutz kdnnen von den Standarteinstellungen der VDE AR-N 4110
abweichen. Bei Veradnderung des Netzschutzkonzeptes kann die NRM GmbH vom Kunden
nachtraglich die Anpassung der Schutzeinstellungen in der Ubergabestation fordern.
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12. Mobile Baustromstationen
Die Planunterlagen flr mobile Baustromstationen sind bei der NRM GmbH im Vorfeld zur
Prifung einzureichen.

Der Anschluss von mobilen Baustromstationen dient ausschlie3lich fur die Stromversorgung der
Liegenschaft und ist ein auf die Bauzeit befristeter Stromanschluss.

Der temporare Stromanschluss wird fir eine maximale Nutzungsdauer von 24 Monaten,
beginnend ab erster Zuschaltung, bereitgestellt. Bei einer Versorgung, die langer als 24 Monate
andauern kann, ist die Nutzung der mobilen Baustromstation mit der NRM GmbH im Detalil
abzustimmen. Gegebenenfalls sind zusatzliche Mal3hahmen notwendig.

Bauseits gestellte mobile Baustromstationen sind durch die technische Fachabteilung der
NRM GmbH  abzunehmen. Der Einsatz einer mobilen  Baustromstation  mit
Transformatornennleistung von >1000 kVA ist nicht zulassig. Zugelassene mobile
Baustromstationen konnen bei der NRM GmbH erfragt werden.

13. Notwendige Prifprotokolle zur elektrischen Abnahme

Vom Errichter der Umspannanlage sind Prifprotokolle, Unterlagen zur elektrischen Abnahme
gem. Kapitel 4.2.2.1, Pkt. F oder gem. Kapitel 4.2.2.2, Pkt. F vorzulegen und an den Mitarbeiter
der NRM GmbH zu tbergeben.
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14. Anlagen
A Schaltfelder
Al Bezeichnungsschilder
A2  Erdungsbolzen, Erdungswinkel
B Kabeleinfihrung
B1 Kabeldurchfuhrung (Verrohrung bis Grundstiicksgrenze)
B2 Kabeldurchfiihrung (waagrechter Einbau bei Grenzbebauung)
B3 Kabeldurchfuihrung (Schrageinbau bei Grenzbebauung)
B4 Fallbeispiel 1: Trassenfiihrung, UA im Erdgeschoss
B5 Fallbeispiel 2: Trassenfiihrung, UA im 1. UG
B6 Fallbeispiel 3: Trassenfiihrung, UA im Erdgeschoss, Grenzbebauung
B7 Fallbeispiel 4: Trassenfiihrung, UA im 1. UG, Grenzbebauung
C Erdung
C1.1 Erdungsanlage 10-/20-kV-Netz
C1.2 Erdungstrennstelle 10-/20-kV-Netz
C2.1 Erdungsanlage (Bahn) 10-/20-kV-Netz
C2.2 Erdungstrennstelle (Bahn) 10-/20-kV-Netz
C3 Erdungseinrichtung
D Stromlaufplane, Aufbaupléne
D1 Versorgung aus einer Umspannanlage bei niederspannungsseitiger (en)
Messung (en)
D2 Kaltleiterschutzeinrichtung fir Giel3harztransformatoren
D3.1 Transformatorschaltfeld mit NS-Ubergabegeriist/- Feld in der UA
D3.2 Transformatorschutz, Mitnahme, Installation mit NS- Gerst/- Feld in der UA
D4.1 Transformatorschutz, Mitnahme, Installation ohne NS- Gerust/- Feld in der UA
D4.2 Aufbauanordnung Transformatorschutz ohne NS-Gerilst/- Feld in der UA
D5 Betriebsmessung Transformatoren
D6 Klemmenleiste —x1
D7 10-/20-kV-Stromwandleranschluss
D8 10-/20-kV-Stromwandler Klemmenplan LS-Feld
D9 Schirmanschluss bei Kabelumbauwandlern
D10 Klemmleisten und Gerateanschlussplan fir IKI50 (Fa. Kries)
D11 Anschluss IKI50
D12 Anschluss IKI-20 B2S

D13.1 Meldekabelverteiler Hauptumspannanlage (Verkabelung)
D13.2 Meldekabelverteiler Unterstation (Verkabelung

D14
D15

Meldekabelverteiler mit FWT (Verkabelung)
Kabelliste
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D16.1 Aufbauanordnung: Anzeigetableau pro Transformator ohne NS-Gerist/ - Feld
D16.2 Stromlaufplan: Anzeigetableau pro Transformator ohne NS-Gertist/ - Feld
D17.1 Aufbauanordnung: Kleinverteilung

D17.2 Stromlaufplan: Kleinverteilung

D18 PIN-Belegung Steckverbindung FWT

E Abrechnungsmessung

E1l.1 Mittelspannungs-Vierleiter-Messung 10-/20-kV-Netz

E1.2 Klemmentypen und Leitungsschutzschalter

E2 Z&hlerschrank fur Mittelspannungs-Messung mit Lastprofilmessung
E3 Messzelle (schematischer Aufbau)

E4  Spannungswandlerfeld 10 kV-Netz

F Luftungsgitter und Doppelboden

F1 Durchstochersicheres Schutzgitter fir Beluftung und Druckausgleich
F2 Durchstochersicheres Schutzgitter nur fir Druckausgleich mit Jalousie
F3 Doppelboden, schematische Darstellung (Schnitt)

F4 Doppelboden Einstiegsplatte (Verriegelung)

G Transformatoren
G1 10-/20-kV-Transformatoren (Ubersicht)

H Ablauf
H1 Ablaufplan (Bezugsanlagen)
H2 Ablaufplan (Erzeugungsanlagen/Speicher)
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Netzgebiet | - Frankfurt

Werkstoff : Resopal 1,5mm dick

Schriftgrofle nach DIN 1451

8 mm gerade

Grundfarbe weils, Schrift schwarz

+__Transformator .
1

\
50

3,5
25

68
80

Jeweilige Transformatorennummer nach
Angaben der NRM GmbH

o ovroro
" n.UA1223

Text nach Angabe der NRM GmbH
ggf. Leerschild
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Netzgebiet | - Frankfurt

Erdungsbolzen
Erdungswinkel

Anlage |A2

Datum |01.09.2017

4

0

R10

64
219
M12

I

Bolzen sicher am
“" Geriist anbringen!

14

32

.
7

1. Flugelmutter M12 DIN 315 (cadmiert oder Messing) 2. Scheibe B 13 DIN 125

(cadmiert oder Messing) 3. BolzenM 12 40 mm Gewinde herausragend (cadmiert)

50

15

20

@125 ‘
77 )
60

Werkstoff Cu
[ 140x5
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K NetzDienste Kabeldurchfiihrung Datum_101.09.2017
v (Verrohrung bis Grundstiicksgrenze)
Netzgebiet | - Frankfurt
Kabelfihrung im AuRenbreich
GOK )
Grundstticksgrenze

Innen

NN/

Trassenwarnband

NN

—N
7~ Kabelgraben

O O

SPOROFOILOH

2 '0;80 (7 (7 =

O O

- (-4 3 - - = = =
, Sandﬂ%
2 = - - - - Q—é . B = =
Kabel mit
W) > Qe Kunststoffmantel ) > @le;
Abstandshalter R
SO Schrumpfformteil
= O O O \—éu\—éu\—éu O = =
= O O O O O O O O = = =
= = \ - o o o o o O O = = =

a) HSI 150 Doppeldichtpackung
b) HSI 150 Doppeldichtpackung 45°

z.B. HATE - Flexschlauch @ 150 mm

080m N

1,00 m

Abstandshalter

Kabelschutzrohr
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//’) NetzDienste Kabeldurchfghrung | o 101002007
RheinMain (waagrechter Einbau bei
Ein Umerrllehmen der Mainova G reanebau u ng)
Netzgebiet | - Frankfurt

Kabelfiihrung im AulRenbreich
(Ubergabestation an der Grundstiicksgrenze)

Grundstiicksgrenze
Innen AuBen
Kabelgraben
Trassenwarnband
| 1 0,80m
ﬁ Dj )
| [ -1,00 m
ﬁ Dj )

1,00m

© © ©
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Kabelfihrung im AuRenbreich
(UA an der Grundstiicksgrenze)

Grundstiicksgrenze

!

GOK
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O
\

N

e 1S
2 8
S <
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Netzgebiet I - Frankfurt

Trassenflhrung
Fallbeispiel 1
UAIm EG

Anlage |B4

Datum |01.06.2024

UA-Raum mit einem maximalen Abstand von 15 m zwischen Kabeleinfiihrungen und

Grundstiicksgrenze, Kabeleinfiihrung 90° zur Versorgungstrasse, UA im EG

PE-HD DN 150 x 4,9, i. a. glatt, Reihe 4, DIN 8074 Schwarz oder Hauff HATEFLEX d150

Einfihrungen:
Hauff HSI 150/0°

Druckpriifung und Kalibrierung der Leerrohre notwendig.

Stand: 01.06.2024

) max. 15m
Grundriss
- ca. 30 cm
ILeerrohreI
\/ UAim EG ’\ /’ v
A Abstandshalter ) GN) A
gegenseitiger E
Abstand max. 1 m .2
(D) ¢
S S
Hqel ..(7;
2 O}
(]
=
[
2
>
I
UAim EG
ca. 30 cm
GOK . GOK
\\ \\
0,8m
Leerrohre L
N
o
Einfihrungen 5)
:5
Z
[
=
0)
Leerrohre:
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Netzgebiet I - Frankfurt

Trassenflhrung
Fallbeispiel 2
UAim 1. UG

Anlage |B5

Datum |01.06.2024

UA-Raum mit einem maximalen Abstand von 15 m zwischen Kabeleinfiihrungen und
Grundstiicksgrenze, Kabeleinfiihrung 45° zur Versorgungstrasse, UA im 1. UG

Einflihrungen:
Hauff HSI 150/45°

Druckpriifung und Kalibrierung der Leerrohre notwendig.

Stand: 01.06.2024

: max. 15 m
Grundriss
- ca. 30 cm
ILeerrohreI
y UA im — !
Abstandshalt =
1. UG gesggrqses,‘itiage?r o
Abstand max. 1 m ] §
[<b] X7
=) [&)
:c% :(%
= 0)
=
[
&
>
<
Schnitt A-A
max. 15 m
EG ca. 30 cm
GOK - GOK
N\ = 08m NV/4
c\£ ]
UAIm : !
Leerrohre —
1. UG N
L
Einfihrungen ' 5)
(&)
:3
35
-
=
)
Leerrohre: ® Oberkante Einflihrung
Hauff HATEFLEX d150 (oberste Lage)

Seite 59/ 101




) Anlage |B6
//’) NetzDienste Trasser_lfuhrung Datum |01.09.2017
RheinMain Fallbelsplel 3

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet | - Frankfurt UA |m EG (Gl’eanebauung)

Grenzbebauung oder falls keine Uberbauung der Trasse z. B. durch Einfriedungsmauer o. &.
gegeben ist max. 1,5 m zwischen Einfiihrungen und Grundstlicksgrenze, Kabeleinflinrungen 90°
zur Versorgungstrasse, UA im EG

bis max. 1,5 m ohne Uberbauung

Grundriss

> <
L
> <

UA im
EG

AuBenwand Gebaude
Grundstiicksgrenze

Schnitt A-A

bis max. 1,5 m ohne Uberbauung

UA Im
EG

GOK GOK
N4 0.8m

\\7

‘Grunds‘t'L]cksg‘renze |

Einflihrungen

Keine Leerrohre notwendig.
Keine Baugrube notwendig, jedoch Baufreiheit vorsehen.

Einflihrungen:
Hauff HSI 150/0°
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//’) NetzDienste Trassenfuhrung Datum |01.09.2017
RheinMain F&”b@lSplEl 4

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet | - Frankfurt UA |m 1 UG (GreanebaUUng)

Grenzbebauung oder falls keine Uberbauung der Trasse z. B. durch Einfriedungsmauer o. &.
gegeben ist max. 1,5 m zwischen Einfiihrungen und Grundstiicksgrenze, Kabeleinflinrungen 45°
zur Versorgungstrasse, UA im 1. UG

bis max. 1,5 m ohne Uberbauung

Grundriss

> <
T
> <

UA Im
1. UG

AuBenwand Gebaude
Grundstiicksgrenze

Schnitt A-A

bis max. 1,5 m ohne Uberbauung

EG

GOK
\\7

GOK
%4

1,2 nP

UA im
1. UG

Gru ndstUcksgre nze

Einflihrungen

Keine Leerrohre notwendig. ® Oberkante Einflihrung
(oberste Lage)

Keine Baugrube notwendig, jedoch Baufreiheit vorsehen.

Einflihrungen:
Hauff HSI 150/45°
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7 Anlage |C1.1
‘/y NetzDienste Erdungsanlage Datum_|01.06.2024
RheinMain
Ein Unternehmen der Mainova 10'/ ZO-I(V = I\IetZ
Netzgebiet | - Frankfurt

T

Erdungssammelleitung

70 mm2 Cu-Leitung /Irmind. 70 mm2 Cu
— oder W v 1w L
40 x 5 mm Stahl fZn O O O
Kennzeichnung griin/gelb
Transformator
gem. Tabelle 2W 2V 2U 2N

F—Ao————— - O O O e
Fundamenterderanschluss\I
u./oder Potenzialaus-

gleichsverbindung ist
zu kennzeichnen

I
I
I
I
I
I
|
Q—D :NRM-Messkabel ) Metallteile in der Station L ——®
|
I
I
I

verteiler werden durch Anschluss an

den Erdungsringleiter bzw. an
bereits geerdete Metallteile mittels
Potenzialausgleichsleiter geerdet.

70 mm?2 Cu-Leitung
Kennzeichnung griin/gelb

Briicke PE-PEN
mind.  Querschnitt des groRten Aussenleiters (griin/gelb)

PE - Schiene

mit Schrauben M 10 _
PEN - Schiene

mit Schrauben M 12

Erdungsanschluss fir den Endverschluss an der
Haltetraverse Verbindung 70 mm2 verzinntes Cu-Seil

Niederspannungs-
gertist

_— Erdungstrennstelle Bild C3 Gehause der Mittelspannungszellen
I_ITI_ I = * als Erdungssammelleitung
= 1] Tlrrahmen L]
L
Fundamenterder \
(Geb&ude)
oder Ringerder NRM-Erder

(z.B. Tiefenerder)

(griin - gelb) PEN
__________ (griin / gelb) Erdungsleiter

(@ Achtung:
Querschnitt fir Potentialausgleichsleitungen mind. 16 mm2 Cu. Je nach Ausfiihrung des
"Zentralen Erdungspunkts" und
GroRe des Transformators
Siehe Tabelle "NRM-TAB-10/20 kV",

Kapitel 6.1.2.9
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K NetzDienste Erdungstrennstelle Datum_|01.06.2024
s (V8000675 - J.M.)
Netzgebiet | - Frankfurt

Anschlussseite fiir: Anschlussseite fiir:
NRM-Erde @85 Fundamenterder

Ringerder
& Erdungssammelleitung

Gehauseerdungen etc.

I
| =
~

N — p——
= — i
i

I

HH
HH

Cu verz. = 30 x5 mm b - M10
| : o : |
N I
L / Ll
Schiebetrenner ﬂ} // Q}, unterer Montagepunkt
M12

Zuordnung der Anschlussseiten kann projektspezifisch getauscht werden.
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Netzgebiet | - Frankfurt

Erdungsanlage

(Bahn)

10-/ 20-kV - Netz

Anlage

Cc2.1

Datum

01.06.2024

gem. Tabelle

-
|
To

—— W m w w nm nm
Erdungssammelleitung
70 mm?2 Cu-Leitung
oder w1 1w
N 40 x 5 mm Stahl fZn O O O
Kennzeichnung griin/gelb Transformator

2W 2V 2U 2N
O O O e

|
\l Erdungssammelleitung
| 70 mm2 Cu-Leitung
oder
| 40 x 5 mm? Stahl fZn

Kennzeichnung griin/gelb

V4

V4

Metallteile an der Station
werden durch Anschluss an

mw

mw

NRM-Messkabel-Verteiler,
Anschluss des Schirm an die
isolierte NRM-Erde

/4

n

w

w

=
P

53

53

8 £

=8

e ; S =

| den Erdungsringleiter bzw. an Kabelhal- L S E

. . . — _? S o

| bereits geerdete Metallteile mittels terung (ge- T el

! | Potenzialausgleichsleiter geerdet. gen Gertist | 3 §
N | isoliert) HCH ==
| 70 mm2 Cu-Leitung 2 <

| Kennzeichnung grin/gelb Gehause der Mittelspannungszellen . T N 5 ;

N { = als Erdungsleiter Erdungs- £ s
l_ festpunkt S g
Briicke PE-PEN (gegen Ge- N 35

mind. 3 Querschnitt des groRten Aussenleiters (griin/gelb) rst isoliert) e

PE - Schiene
mit Schrauben M 10

"

PEN - Schiene
mit Schrauben M 12

P E///

Niederspannungs-
gertist

L///— —///—?

]

Tlrrahmen

Fundamenterder (Gebaude)
oder Ringerder

PEN-Leiter/Schiene (griin / gelb)

Erdungsleiter, NRM-Erde (griin / gelb)

—_—n — W — i —

Erdungsringleiter, Bauwerkserde (griin / gelb)

*Vi*‘\ T e
U \

neutrale Erde

NH-Sicherungslasttrennschalter, einpolig
fur Trennmesser und Kontaktgeber fiir
Warnleuchte mit Beschriftung Achtung!
Wenn Lampe leuchtet, Potenziale gebriickt.

Die Befestigung der 10-/ 20-kV - Versorgungskabel hat auf isoliert im Schaltgeriist montierten Traversen zu erfolgen.

Erdung an der isoliert eingefiihrten und verlegten NRM - Netzerde (neutrale Erde).

Der Anschluss der ebenfalls isoliert zu setzenden Erdungsfestpunkte (Fliigelmutter M 12)

erfolgt Uiber beriihrungsisolierte Abzweigleitungen der isoliert verlegten neutralen Erde.
Die anderen Teile der Ubergabestation werden an die Bauwerkserde angeschlossen.

Querschnitt fir Potentialausgleichsleitungen, mind. 16 mm2 Cu.
Stand: 01.06.2024

(D Achtung:
Je nach Ausfiihrung des

"Zentralen Erdungspunkts" und
GrolRe des Transformators
Siehe Tabelle "NRM-TAB-10/20 kV",
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Z’)NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet | - Frankfurt

Erdungstrennstelle
bei
Bahnerdungsanlage

Anlage |C2.2

Datum [01.06.2024

Hinweisschild , Lampe und NH-Trenner in Augenhéhe anordnen

Achtung!
Wenn Lampe leuchtet
Potentiale gebriickt

Fundamentserder/Ringerder

mind. 95mm?2 Cu==

230V UV
S

Bauwerkserde

95mm2 Cu

=K. ..

Gehéuse Feld

-F1: Keto-00-1/F+EV-Keto-00/1
Fabrikat Jean Mller

Stand: 01.06.2024

Schutztafel

-HL-
N
e
FIN- N\ o
A 95mm?2 Cu r"95mm2 Cu
isolierte Erde
p p [ ] L J p p [ [ p ®
A<16mm? Cu 95mm2 Cu

=K...
K...

isoliert eingefiinrter
Tiefenerder (NRM)

Einspeisefeld
Einspeisefeld

® isoliert montieren
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Anlage |C3
ﬂNetzDienste

Datum [01.06.2024
RheinMain

Erdungseinrichtung
Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet | - Frankfurt

Dreipolige Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung

IIAII
IIAII

—

(00 /;13 \
% *";/ o |
\ /

\/@ /

Erdungswinkel

™~

P
=

Cu 95

125
L 135

15 _,

60

25

T N
|| o

z

Kabelschuh mit schragem
Anschlussschlitz fiir
Anschlussholzen |
Kupplungskopf = iR
| M~
5

‘ ‘ 15
gormalt-t X) Biegewinkel entsprechend der Anordnung
ajone

der Mittelspannungs- Schaltgerate
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L

. Anlage |D1
‘/’; NetzDienste Versorgung aus einer Datum |21.032022
RheinMain Umspannanlage bei
Ein Gntemenmen der enova niederspannungsseitiger(en) Messung(en)
Netzgebiet I - Frankfurt
Kundenanlage(n)
! Zéhlerschrank_|_ — = — —
| oder | (5 : :
- Messsatzschrank & | Z&hlerschrénke |
: * : | |
IEIefonanscthss : :
C— ] — e
&E ;
| |
NSHYV ist mit | | Sicherungslasttrenner oder
Mainova o) J_ J_ 1 Leistungsschalter
Service Dienste (MSD) & x & x
abzustimmen Ohne Plombenverletzung
bedienbar
NSHV L1/L2/L3
N
—_——— -‘———‘T‘—‘—T‘—PE
I A
Nicht bedienbar ohne |::| |:| |:| l l
Plombenverletzung | |
.
Kabel sind l |
Umspannanlage beidseiti | |
abzusichern : |
| I
1) : :
N = | |
e | |
[ pe— . —__ |
l I_ mind. Querschnitt |
[ gem. Tabelle 4.2 |
[ : UA der NRM-TAB-10kV/20kV - ' ,
’—l—l—‘ Erdunastrennstel - Potenzialausgleich
Birl d”ggs rennstete gemaR DIN VDE 0100-410

NRM-Erder
(z. B. Tiefenerder)

1) Ubergabe-NS-Geriist
TN-S-Netz

/

Fundamenterder (Gebaude) oder
Ringerder gem. DIN 18014

ZEP in der UA

Geb&udefundamenterder gem. DIN 18014

<=0,2 Ohm

Kabelbeschriftungen an beiden Enden (Umspannanlage und NSHV)

An der Ubergabestelle (Niederspannungsgeriist) einer Umspannanlage, die zur Versorgung des Gebéudes dient, wird grundsétzlich ein
TN-S-Netz zur Verfiigung gestellt. Abweichungen sind mit der NRM GmbH zu klaren.

Stand: 01.06.2024
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Anlage |D2

Z’) NetzDienste Kaltleiterschutzeinrichtung fiir ~ {22um (91082007
einiviain

Ein Unternehmen der Mainova G | e Bha thra nSfO rm atO re n

Netzgebiet | - Frankfurt

Iy
1=
Auslésung —/—E
]
=]

o
=]
=]
[=]
=]
=]

Auslésung

Ziehl Jumo Jumo
MSF 220 K eTRONT eTRONT

ITIWIIEITOI?IIEI [4] [s] [+] [2] [s]] [[e] [s] [+] [o] [3]

m
——F
rnung
T
Auslosung

*—1—o
1] 2% 3 X4 6 1 3 | 14 J_ J_ J_ Prototyp E-Tron

L1

3
~
o
©
=)
N
N

Querschnitte: Fihler 1mm?

s 2 2 2 2 3 = 9 g 2 Stromversorgung 1,5mm?
2 ® 2 2 2 2 ‘5 ‘5 s = 2 2 5 2
B € c 3 3 K} K} @ @ c £ Auslésung und Warnung 1,5mm
= 2 &2 @ o o &» T Z
= s =
f=s =
o =}
<2 N

Stand: 01.06.2024 Seite 68 / 101




Z’)NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet I - Frankfurt

NS-Ubergabegeriist / - Feld in der UA

Anlage |D3.1

Transformatorschaltfeld mit Datum 101062024

Stromlaufplan

3-50 Hz, 10(20)kV

|
|
|
| :
| [
I |
| I
: |
| £l
| \% El
| =
' A Q|
| %!
| B!
| =
I T1 |
L :
' |
' |
| |
I |
|
| |
|
B :
| \% |
| |
| |
I A |
| :
[ 3 3
| |
- @ |
I ]
|
Q2+ -X
| NSGAFOU25mmz

Stand: 01.06.2024

L1 230/400V, 50 Hz

L2

L3

_'I_I
3l
1
M
ji
1
M
)Q)E
1
M
N
|
N
N
M
(ep]
j

o
>
=
o
>
=
o
>
=
o
>

X1.]10 11 12 13 14 15 16 17 30 31 32 33
Oo—0 o0—0 O—0O 00— o—0 Oo—0O
(=] (=] (@2} N D [«§]

c c c = c 1%)
@ @ @ £ = S
7] 7] 723 2 S =
[<5) [<5) i3] 3 S o
= = = = 3 Q
© > ]
= m
Meldung
1L1 230/400V,50HZ
-X1. 50 50
o——0
1
-|:5£‘5Y_
16 A 22 ]gl ]gl 4.23
F4[ -F5[ -Q2\ R
22 22 4.24

X120 21 22 Ausgeldst
£
< -X1.]52 53
s o0————o0
= Automatenfall
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ﬂNetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet | - Frankfurt

Transformatorschutz, Mitnahme, Installation

mit NS-Ubergabegeriist / - Feld in der UA
Stromlaufplan

Anlage |D3.2

Datum |01.06.2024

L1 230V,50Hz

1L1 230V, 50 Hz

21 21
T, -FGEﬂ\ -FP\ F5Y ”
-X1.]16 17 -X1.130 31 -X1.132 33 X1.120 21
o0—O o—O o0—0O o—O
-F11T x5 !
Buchholzschutz | © | N J
Thermogefahren- X ' ' f
-X1. 6 I - I - '—— C— -
melder | 0 | ! S | X2 N Q1 )
Kaltleiterschutz L. —|—.4 | | 2 |
T I R -
-X1,118 19 ! ! | -X1,123 24
O0—0O I I | o—O
3 ! ! | 3.13
-Q1 i i : -Q2\ VHI
4 I I | 3.14
| |
| | |
[ | .
| | |
| |
2 I I | C2
QAT 4 | QA=)
1 I I | C1
L———J1_ 1 : .
| |
| |
| |
-X1.136 X1.138 %44 -X1.139 (%45 -X1.137
N [ ——
¢ ¢ ¢ s
PE ... _ l ________ J .............
Transformatorenschutz Beleuchtung Steckdose Mitnahme

Stand: 01.06.2024
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Datum [01.06.2024

Anlage |D4.1

Transformatorschutz + Mitnahme pro Trafo
ohne NS-Ubergabegerist / - Feld in der UA

Stromlaufplan

RheinMain

Z’)NetzDienste

Ein Unternehmen der Mainova
Netzgebiet | - Frankfurt

17 17

¢4d- T4-
im v|z

[lejusreWOINy

NT

AHSN

N R

AWGZ NO4VOSN

AMWWS'Z NOFVOSN

1T

NTTX- NT'TX-
o)
T[eXT-TO-
—1]20- -
v €
vZ0- [—=]v10-
: I
€
)
AHSN H TT[ €XT-TO-
9['TX-
). ).
2T eXT-1O eI eXT-T0-
9 8
ON kl ||||| I/HO-
L
) _
2] exT-10- mmeH.Ho.
G['TX- .
o .
palITRNENETITN
lapew
_ oZ.\ -uaiyejeboway
Zinydszjoyyong
X4-
P TX-
T z
=
1|2 HW
TX-
JayreyassbunisiaT-AHSN
SWyeuliN Zinydsualorewlojsuel |

Y

ne

MT

HH

.

nt

€1

4l

M(02)0T ‘ZHOS~
oy

11

€

VN

VN
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Z)NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet | - Frankfurt

Transformatorschutz + Mitnahme pro Trafo |Anlage |D4.2

ohne NS-Ubergabegeriist / - Feld in der UA

Aufbauanordnung + Stlickliste +
Klemmleiste -X und -X2

Datum [01.06.2024

-F1 -F2
-X1 -X2
OO0 @@
oo
11213 1
OO OO
Klemmleiste -X1
-F1 1 1 ® 1 |-111
-F2 1| 2 ® 2 Stiickliste:
-F1 2 3 (@) 3 Transformatorenschut -Fx:1 F1- ABB S201P-B6 + S2C-H6R
F2 2] 4 | © | 4 |-QIX3 2 -F2: ABB S201P-B6 + S2C-H6R
-Q1-1X3 3| 5 (0] 5 |Transformatorenschutd -Fx:2
-Q1-1X3 12| 6 O 6 |[NSHV -Q2A -X1:1 Phonix UT4 gelb
-Q1-1X3 1| N [ N [N -X1:2 Phonix UT4 gelb
N Py N | NSHY “Q2A -X1: 3-6 Phonix UT4 grau
PE * PE -X2: 1-2 Phénix UT4 grau
PE| ® | PE
-Q1 Sicherungslasttrennschalter

-Q2 Niederspannungsleistungsschalter NSHV

-F1, -F2  Hochleistungsautomat 6 A Spannungsabgriff

-Q1A  Arbeitsstromausléser 230 V, Ansprechspannung 0,5 un
-Q2A Arbeitsstromausléser 230 V, Ansprechspannung 0,1 un

Klemmleiste -X2

-F1 11 @] Automatenfall
-F2 12 @] Automatenfall
PE O PE

Stand: 01.06.2024
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ﬂNetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet | - Frankfurt

_ Anlage |D5
Transformator mit Datum |01.06.2024
NS-Ubergabegeriist / -Feld pro Trafo in der UA
Betriebsmessung

Energierichtung

L1 230/400V,50Hz

L2
L3
[ke| i [k2] 2 [ka| 3 [La]L2|3] L [N]
-P1 PL - Multi Il
(oder gleichwertig)
X1.|37

N N
\_BildD4 J =~
_________________________________________ PE

Stand: 01.06.2024
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ﬂNetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet | - Frankfurt

NS-Ubergabegeriist / - Feld pro Trafo

Klemmleiste -X1

in der UA

Anlage |D6

Datum |01.06.2024

1| e 1 |-T1 |
-P1 | 2 |[@ [ 2
-P1 k| 3 ] o] 3 |1 k
4 | o | 4 |12 |
-P1 2] 5 [\@® | 5
-P1 k|l 6 | 0| 6 |12 k
7 | e | 7 |73 |
-P1 3] 8 [\@® | 8
-P1 k3l 9 | | 9 [T3 k
-F1 2l 10| o | L1 [-P1 L1
11| @
-F2 2l 2| o | 12 |-P1 L2
13 | @
-F3 2| 14 | o | L3 |[-P1 L3
15 | @
-F4 2| 16 g L1 |Transformatorenschutz
17 | & | 11
-Q1 1] 18 ® Transformatorenschutz
19 | e
-F5 2] 20 | o | L1
20| o | 11
-Q1 3l 2| & | Lt
23| e
-Q2 VHL 313) 24 | @
-Q1 4] 25 | o
6 | o
27 | @
28 | o
29 | o
-F6 2| 30 L4 L1 |Beleuchtung L
31| e | u
-F7 2] 32 | @ | L1 |[-x L
33| & | L1
34 | o
3% | o
-QIA 1 36 | | N [-AlL N
-Q2A cil3r | & | N [Pt N
38 + N | Beleuchtung N
9| & | N [ N
0 | & | N
4| & | N
2 | o | PE
3| o | PE
44 | o | PE |Beleuchtung PE
45 | o | PE [-x2 PE
46 | O | PE
-F5 21/ 50 | o | 50
-Q2 VH1 423 51 | @& | 51 [Meldung
-F5 2] 52 | @ | 52
-Q2 VH1 424 53 | @ | 53 [Meldung
54 | @ | 54
Stand: 01/06.202¢ 55 ° 55

-Q1
-Q2
-F1-F3
-F4
-F5
-F6
-F7
-P1
-T1-T3
-Q1A
-Q2A
X2
-SIL

Sicherungslasttrennschalter
Niederspannungsleistungsschalter
Hochleistungsautomat 6 A Spannungabgriff
Hochleistungsautomat 16 A Trafoschutz
Hochleistungsautomat 16 A Mitnahme
Hochleistungsautomat 16 A Beleuchtung
Hochleistungsautomat 16 A Steckdose
Universalmessgerat PL Pico

Stromwandler, 15 VA, KI. 1, .../5 A
Arbeitsstromausldser 230 V, Ansprechspannung 0,5 un
Arbeitsstromausléser 230 V, Ansprechspannung 0,1 un
Steckdose in der Instrumententafel

Stationbeleuchtung
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/7 Anlage |D7
‘ﬂ NetzDienste 10/20 kV Datum (27.04.2019
RheinMain
Ein Unternehmen der Mainova StrO mwand|eranSCh|USS
Netzgebiet | - Frankfurt

Schutz

10/20 kV, 50 Hz

L1 L2 L3

-T1L2 -T1L3
-X306.]493
®
-X306.]111 113 -X306.]403
[ ) /,C L
7/
/ -X306.]211 213 -X306.]402
[ 3 [ ) f 2 L )
-X306.[112 L
‘/ X306[311 313 401
-X306.]212 /’ d
//
¢
-X306.[312
iUMZ -X362.' 111 -X362.' 211 -X362.‘ 311 '413 |
‘RV -X362.]121 -X362.] 221 -X362./321 423
| [ ) [ ] [ J [ J |
- Diff. -X362l141 -X362l241 -X362l341 1443 :
Schutztafel
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ﬂNetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet I - Frankfurt

10/20 KV Stromwandler
Klemmenplan LS-Feld

Anlage |D8

Datum [27.04.2019

Legende zum Bild:
D = Deckel
O = Prifbuchse

(L1=gelb, L2=grln, L3=lila, N=rot)

@—+O = Schaltbriicke (gedffnet)
@—+® = Schaltbriicke (geschlossen)

@—®@ = feste Briicke

sw = schwarz
br = braun
gr=grau

bl = blau

Hinweise:

Einbaulage Wandler:
"k bzw. P1" in Richtung Sammelschiene

Einbaulage Klemmleisten:
Klemmleisten waagrecht anordnen

Stand: 01.06.2024

Briicken sichtbar
ausfiihren.
(nicht in den
Kanal verlegen)

Schutztafel
Diff.  |-X362:141| |-X362:241| | -X362 :341 -X362 :443
RV |-X362:121| |-X362:221| | -X362:321 -X362 :423
UMZ  |-x362:111| [-x362:211| |-X362:311 -X362 :413 Schutatafel
-XL: 156 300
[oleH
. br sw gr bl bl [ sw .
NYM-J 5 x 2,5 mm2 mind. NYM-J 5 x 1,5 mm2 mind.
D D D D D D D D
(el [e] 0|0 0|0 () o0
o+o-0 | erefo | @re{io oe
©
glE(F|3[F|R|R[Z|2|8(8|E(8|8|%|8|8[&| %|8|=2|8(¢8
oo 0| erereore
@] o (@] (] o|@
T
[ -1
N (3N ‘N — | —
% 7 7 o 0 9 . +
o Y 9 494 S 9 Leistungsschalter
— | | — | |
N n n R H

PE-Briicke nur notwendig
bei Stromwandlern chne
Erdungsmadglichkeit am
Sekundér-Klemmenbrett
Briicken sichtbar ausftihren.
(nicht in den Kanal verlegen)

Klemmendaten : Fabrikat Phdenix Contact
Klemme Typ N Farbe
Priifsteckerbuchse

-X306 :|111 SGSK 6 oder UGSK 6 |gelb
-X306 :|112 SGSK 6 oder UGSK 6 |gelb
-X306 :|113 SGSK 6 oder UGSK 6
-X306 :|211 SGSK 6 oder UGSK 6 |grin
-X306 :|212 SGSK 6 oder UGSK 6 |grun
-X306 :|213 SGSK 6 oder UGSK 6
-X306 :|311 SGSK 6 oder UGSK 6 |lila/violett
-X306 :|312 SGSK 6 oder UGSK 6 |lila/violett
-X306 :|313 SGSK 6 oder UGSK 6
-X306 :|401 SGSK 6 oder UGSK 6
-X306 :|402 SGSK 6 oder UGSK 6
-X306 :|403 SGSK 6 oder UGSK 6 |rot
-X306 :|490 SGSK 6 oder UGSK 6 |rot
-X306 :|491 SGSK 6 oder UGSK 6
-X306 :|1492 SGSK 6 oder UGSK 6
-X306 :|493 SGSK 6 oder UGSK 6
-X306 :|PE ST6-PE oder USLKG6

-X3 :{150 URTK/S

-X3:]151 URTK/S blau

-X3:/300 URTK/S rot

-X3 :1400 URTK/S

D Deckel

Klemmentypen:
Vorzugsweise sind Schraubklemmen einzusetzen:
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/7 Anlage |D9
K NetzDienste Schirmanschluss Datum _|27.04.2019
RheinMain .
Ein Unternehmen der Mainova b€| Kabe|UmbaUW8.nd|em
Netzgebiet | - Frankfurt
Darstellung zur Kompensation des Schirmstromes bei Kabeldurchfiihrungswandlern
und einadrigen Mittelspannungskabeln
L1
L2
L3
Leiter —» ' ' 1
Wichtig: | ) )
Zur Eliminierung des Schirmstromes muss St sl sl
bei Kabeldurchfiihrungswandlern der 32 | Y | S2 B
Schirm durch den Wandler zurtickgeftihrt / j;' / j;' / j;'
werden, um ein entgegengesetztes N S—— ~——
Magnetfeld zu erzeugen! \Schirm

Hinweis:
Wenn bei Mittelspannungskabeln (z. B. bei dreiadrigen MS-Kabel) der Schirm nicht durch die
Kabeldurchflihrungswandler gefiihrt wurde, entféllt die Riickfiihrung!!!

Hinweis:
Einbaulage fiir die Messwandler (Kries IKI-50):
"K bzw. P1" in Richtung Sammelschiene und "L bzw. P2" in Richtung Betriebsmittel (z.B. Kabel, Trafo etc.)

Stand: 01.06.2024
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7 Anlage |D10
i i A Datum |01.06.2024
é/ NetzDienste Klemmleisten- und Gerateanschluss-
RheinMain 3 ;
Ein Unternehmen der Mainova plan fur Krles |K|-50-1F-R2
Netzgebiet I - Frankfurt
KRIES IKI-50
eratever-
’csorgung ‘ 4xDI H 4xDO H 2xDO H
[25] 26| [10]11]12]13|14|[ 21]17]18]19]20]| 24| 22 23|[ 15| 16
( —
LIYCY (TP) 2x2x0,5mm?
[=)) (=2}
Sa|l |Se
TS oS!
28| |26 ]
x o o L
o2 [SINT]
< o < ‘©
> = > =
o = o =
» S o <
Qo ~N O
— CI>.) = CI>.)
T Tr TD Tr Tr Tr D
olle] [
2 ) o|ld|lN[m|tfw|Ool~fo|o|Oo]|d J_
XN X Lo~ ogld|ld|d|afl ] afaa| S| —
o—+eofl oo
AlA|B|B
5 =\ 5|55 2 5| £ | 3| 3|5 5| 5| 5| 5| 58 51
p=] b= dl D Yl e eI e e el e
¥ i g _
g g Abschlusswiderstand
> > 120 Q am Busende
o o
& 8| = =| gl sl g 5|2 s|g 3| g =g s sl
NYM-J 3x2,5 e z - J-Y(ST)-Y 10x2x0,8 mm?
fasken 747 ] (4 6 6 6 6 6 6 6 66 6 66 66 6 o |
lvenellung x | | ®
2 Verkabelung / Anschluss
| | | 2 3 x IKI-50 erfolgt in
| -B16A | | einem weiteren
| 1 | | Meldekabel-Verteiler.
| | | | Siehe Anlage D13 oder D14
UA Meldekabelverteiler @
L_________ J - - _________________ il
. Klemmendaten : Fabrikat Phéenix Contact
Legende zum Bild: » . Farbe
Tr = Trennscheibe emme P Priifsteckerbuchse
- -X3: |1 uUT 4 gelb
D_ D?_(:kd -X3:12 uT 4 gelb
O= Prifbuchse >3- 13 uTa p—
(L1=gelb, L2=griin, L3=lila/violett, N=rot) X3:|4  [uT4 rot
.—/l—O: Schaltbriicke (gebffnet) -X3:15-21 |PT2,5-MTB TMR oder UT 4-MT-PP
. Tr Trennscheibe
@——@= Schaltbriicke (geschlossen) D |Deckel

@——o~= feste Briicke
X DA = Nummer der Doppelader

Stand: 01.06.2024

Klemmentypen:
Vorzugsweise sind Zugfederklemmen einzusetzen
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Datum |01.06.2024

Anlage |D11

Anschluss IKI-50-2F-R2e

Ein Unternehmen der Mainova
Netzgebiet I - Frankfurt

RheinMain

Z’)NetzDienste

r 01 abejuy aysIS ) (poRIswaIsAs aljonppur _
£ De4-S7 Wi aIsIvjwiwaly £X- Jagn Bumyeipiap 4 Bunmov) 1aqeX-A
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Datum |01.06.2024

Anlage |D13.1

Meldekabelverteiler
prinzipielle Verkabelung
Haupt - Umspannanlage
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) Anlage (D16.1
Anzeigetableau pro Transformator Datum_101.06.2024
ohne NS-Ubergabegriist / - Feld in der UA
prinzipielle Aufbauanordnung

Anzeigetableau im UA-Raum
mit Mitnahmeschaltung LS-Schalter NSHV

A \\\\\\\\\\\\ Wi
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AUS

AUSGELOST

Quittierung
"Ausgeldst”

® oiC

Farben flr Leuchtmelder + Drucktaster gem. DIN
EN 60204-1 (VDE0113-1)
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Kleinverteilung
Aufbauanordnung

Anlage

D17.1

Datum

01.06.2024

F2  F3 F4 5 F7 -F8 -9
X3

X2

OOIOELO OLJO OLJO

1]2|3[NpE 8 [NPE 10|NPE

OOOELO OLJO OLIO

-F1
I
-Q1
-X1
O O O

L1 L2 L3

O O O
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Datum [01.06.2024

Anlage |D17.2

Kleinverteilung
Stromlaufplan

Ein Unternehmen der Mainova

RheinMain
Netzgebiet | - Frankfurt
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K NetzDienste

RheinMain

Pin-Belegung Steckverbindung Datum

Anlage

D18

01.06.2024

Ein Unternehmen der Mainova U mspan nanlage
Netzgebiet | - Frankfurt
Modul A Modul B Modul C Modul D Kontakte der Anlage Ubertragunq iiber Typ
1 Steuerspannung L+ Steckerverbindung
2 Steuerspannung L- Steckerverbindung

3 KS-Anzeiger Feld K01 Steckerverbindung Meldung
4 KS-Anzeiger Feld K02 Steckerverbindung Meldung
5 KS-Anzeiger Feld K03 Steckerverbindung Meldung
6 KS-Anzeiger Feld K04 Steckerverbindung Meldung
7 SF6 K01 oder Blockmeldung Steckerverbindung Meldung
8 SF6 K02 Steckerverbindung Meldung
9 SF6 K03 Steckerverbindung Meldung
10 SF6 K04 Steckerverbindung Meldung
11 Reserve Steckerverbindung Meldung
12 Fern-Ort-Umschalter K01 Ort Steckerverbindung Meldung
13 Reserve Steckerverbindung Meldung
14 Fern-Ort-Umschalter K02 Ort Steckerverbindung Meldung
15 Reserve Steckerverbindung Meldung
16 Fern-Ort-Umschalter K03 Ort Steckerverbindung Meldung
17 Reserve Steckerverbindung Meldung
1 Fern-Ort-Umschalter K04 Ort Steckerverbindung Meldung
2 Stérung Motorspannumg Steckerverbindung Meldung
3 Stdrung Steuerspannung Steckerverbindung Meldung
4 K01 kapazitive Spannungsanzeige gestort Steckerverbindung Meldung
5 K01 Kabel spannungsfrei Steckerverbindung Meldung
6 K02 kapazitive Spannungsanzeige gestort Steckerverbindung Meldung
7 K02 Kabel spannungsfrei Steckerverbindung Meldung
8 K03 kapazitive Spannungsanzeige gestort Steckerverbindung Meldung
9 K03 Kabel spannungsfrei Steckerverbindung Meldung
10 K04 kapazitive Spannungsanzeige gestort Steckerverbindung Meldung
11 K04 Kabel spannungsfrei Steckerverbindung Meldung
12 Riickmeldung LS Ein K01 Steckerverbindung Meldung
13 Rickmeldung LS Aus K01 Steckerverbindung Meldung
14 Ruckmeldung LS Ein K02 Steckerverbindung Meldung
15 Riickmeldung LS Aus K02 Steckerverbindung Meldung
16 Rickmeldung LS Ein K03 Steckerverbindung Meldung
17 Riickmeldung LS Aus K03 Steckerverbindung Meldung
1 Rickmeldung LS Ein K04 Steckerverbindung Meldung
2 Riickmeldung LS Aus K04 Steckerverbindung Meldung
3 Riickmeldung Erdungsschalter Ein K01 Steckerverbindung Meldung
4 Rickmeldung Erdungsschalter Aus K01 Steckerverbindung Meldung
5 Riickmeldung Erdungsschalter Ein K02 Steckerverbindung Meldung
6 Ruckmeldung Erdungsschalter Aus K02 Steckerverbindung Meldung
7 Riickmeldung Erdungsschalter Ein K03 Steckerverbindung Meldung
8 Ruckmeldung Erdungsschalter Aus KO3 Steckerverbindung Meldung
9 Riickmeldung Erdungsschalter Ein K04 Steckerverbindung Meldung
10 Riickmeldung Erdungsschalter Aus K04 Steckerverbindung Meldung

11 Ansteuerung Ein K01 OUT Steckerverbindung Befehl

12 Ansteuerung Ein K01 IN Steckerverbindung Befehl

13 Ansteuerung Aus K01 OUT Steckerverbindung Befehl

14 Ansteuerung Aus K01 IN Steckerverbindung Befehl

15 Verriegelung Low Aktiv KO1 OUT Steckerverbindung Befehl

16 Verriegelung Low Aktiv KO1 IN Steckerverbindung Befehl

17 Ansteuerung Ein K02 OUT Steckerverbindung Befehl

1| Ansteuerung Ein K02 IN Steckerverbindung Befehl

2| Ansteuerung Aus K02 OUT Steckerverbindung Befehl

3| Ansteuerung Aus K02 IN Steckerverbindung Befehl

4| Verriegelung Low Aktiv OUT Steckerverbindung Befehl

5| Verriegelung Low Aktiv IN Steckerverbindung Befehl

6| Ansteuerung Ein KO3 OUT Steckerverbindung Befehl

7| Ansteuerung Ein KO3 IN Steckerverbindung Befehl

8| Ansteuerung Aus K03 OUT Steckerverbindung Befehl

9| Ansteuerung Aus KO3 IN Steckerverbindung Befehl

10| Verriegelung Low Aktiv OUT Steckerverbindung Befehl

11| Verriegelung Low Aktiv IN Steckerverbindung Befehl

12 | Ansteuerung Ein K04 OUT Steckerverbindung Befehl

13| Ansteuerung Ein K04 IN Steckerverbindung Befehl

14 | Ansteuerung Aus K04 OUT Steckerverbindung Befehl

15| Ansteuerung Aus K04 IN Steckerverbindung Befehl

16| Verriegelung Low Aktiv OUT Steckerverbindung Befehl

17| Verriegelung Low Aktiv IN Steckerverbindung Befehl

Die Steckverbindung muss kompatibel sein mit;

Materialliste Steckerunterteil Fa. Harting
Moduleinsatze: 09140173101 4 Stiick
Modulrahmen: 09140160371 1 Stiick
Buchsen: 09150006203 nach Bedarf
Gehause: 09300160306 1 Stiick

Stand: 01.06.2024
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Z’)NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet | - Frankfurt

Klemmentypen und

Leitungsschutzschalter fiir
Mittelspannungs-Vierleiter Messung

Anlage

E12

Datum

01.06.2024

Stand: 01.06.2024

Klemmendaten : Fabrikat Phdenix Contact

Klemme Typ
-X3:1101 - 104 |PT2,5-MTB TMR oder UT 4-MT-PP
-X301:|11 - 631 |STME 6 oder UTME 6
-X302 :|11 - 141 |STME 6 oder UTME 6
-X363 :|100 - 493 |SGSK 6 oder UGSK 6
-X363 :|PE ST6-PE oder USLKG6
D Deckel

Vorzugsweise sind Zugfederklemmen einzusetzen

Prufsteckerbuchse: Fabrikat Phoenix Contact
Klemme Farbe

-X301:11 gelb
-X301 :|21 grin
-X301 :|31 violett/lila
-X301:/41 rot

-X301 :142 rot

-X301 :|51 blau
-X301 :|52 blau
-X301 :|61 grau
-X301 :|62 grau
-X301 :|121 gelb
-X301 :|221 grin
-X301 :|321 violett/lila
-X301 :|421 rot

-X301 :|531 blau
-X301 :|631 grau
-X302 :|11 gelb
-X302 ;|21 grin
-X302 :|31 violett/lila
-X302 : 141 rot

-X302 :|111 gelb
-X302 :|121 grun
-X302 :|131 violett/lila
-X302 :|1141 rot

Leitungsschutzschalter: Fabrikat Siemens

-F452
-F453
-F454

Typ

3RV1611-1AG14 + 3RV 2901-1A
5SY5 106-6 + 5ST3010
3RV1611-1AG14 + 3RV 2901-1A

Seite 91/ 101




Anlage |E2
K NetzDienste Z&hlerschrank fiir Mittelspannungs-  |Patum |01.06.2024
RhEINaD e Messung mit Lastprofilmessung
Netzgebiet I - Frankfurt

Zahlerschrank - fir
Lastprofilmessung
mit Datenferniibertragung

i
i
1
J
i
L]
1

Hinweis:

Bei Einsatz des Zahlerschrankes in Zahlernischen von
typgepriften begehbaren Fertigteilstationen ist die Gréf3e

des Zahlerschrankes mit dem Hersteller der Station abzustimmen.

1. 1 x Funktionsfeld Wandlerzusatzraum: Wandler Mess- und Trennklemme sowie Spannungspfadsicherungen
gemaR den Vorgaben des VNB

2. 1 x Funktionsfeld APZ Raum: mit Spannungsversorgung

3. 1 x Funktionsfeld Z&hlerplatz: Dreipunktbefestigung nach DIN VDE 0603-1 (VDE0603-1) Zahlerplatze /
Zahlerwechselplatte nicht erforderlich

4. 1 x Funktionsfeld TRE Platz: mit Spannungsversorgung
5. 1 x Funktionsfeld RFZ: Raum fiir Zusatzanwendungen mit Spannungsversorgung
Plombierbare Hauben sind fiir den Wandlerzusatzraum und APZ-Raum vorzusehen

Eine externe, separate abgesicherte Spannungsversorgung fir die Funktionsfelder APZ, TRE und RFZ ist
vorzuhalten
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/7 Anlage [E3
éﬂ NetzDienste Messzelle Datum |01.05.2021
RheinMain .
Ein Unternehmen der Mainova SChema‘“SCher Aufbau

Netzgebiet | - Frankfurt

Last oder
NRM-Netz Erzeugungsanlage
LT ML(KK) LT
1630A 1630A
I——~\-——-| F—*——j
| |
| |
| |
| |
t 22 t
I 3 S I
e e, e
=
i LR 3|2 [ W
Capdis S1+ —=2 Capdis S1+
2
—o~||| —o~|||
Y Y Y \Y4
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Legende zum Bild:

D = Deckel

O = Priifbuchse

(L1=gelb, L2=griin, L3=lila/violett

N=rot, da=blau, dn=grau)
®+0 = Schalthriicke (gedffnet)
®—@ = Schaltbriicke (geschlossen)
o—e = feste Briicke

Stand: 01.06.2024

sind nur bei

richtungsabhangigen
Schutz erforderlich

Klemmentypen und Leitungsschutzschalter:
Siehe Anlage E1.1

Hinweis:

Einbaulage Klemmleisten:
Klemmleisten waagrecht anordnen
1) Kurzschlusssichere Verdrahtung

7 Anlage |E4
ff NetzDienste Spannungswandlerfeld Datum_{09.05.2022
RheinMain
Ein Unternehmen der Mainova 10 kV = NetZ
Netzgebiet | - Frankfurt
L1
L2
L3
(Uod.A) |UodA) |Uod.a) %gﬁglﬁ\:_:_m" —I—|§§§F\,_—|—I
Lok, By ||| 2y |
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EEINEETHEEL
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H is: Die A hi H\FHWEIS:
von Spanngaandiran| | A2han0 de
der Schutztafel [retzkonzeptior
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Z’)NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Durchstochsicheres Schutzgitter fir
Belliftung und Druckausgleich

Anlage

F1

Datum

01.05.2021

Stand: 01.06.2024

Netzgebiet | - Frankfurt Ohne J&'OUSIE
schnitt A - B Vorderansicht
20 |BE Schutzart [P23-DH
S R ~—
N 60060009
C50/25/2
N
AN = [ ]
/\ e} 8
?> Lamellen
/ A verstarkt
o o ) 1,5mm
©
N NN
/\ I I
/\ e} 8 B
AN 10
/\ o
/\ =
— | TT— Erdungsanschluss M12:
georoTs ' T Anordnung nach innen zum Umspannanlagenraum
= o
Draufsicht
\ C 5012512 A
o, Mittelsteg ' o
o: ] = @ '::c,
2°- g . 'og
0° | Oo|
C0leCe0 00 :OZD r -I CZO
15 980 15
1010
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ﬁ) NetzDienste Durchstoghsmheres Schgtzgﬁter
RheinMain nur fir Druckausgleich
Ein Unternehmen der Mainova t Ja|ou5|e
Netzgebiet | - Frankfurt m

Anlage

F2

Datum

01.05.2021

Schnitt A-B Vorderansicht
B Schutzart IP23-DH
r,;i; _A
20
AN —
ANEEE:
LN
LN o | 30
N
R\
R\
N,
X e
760 70/Q /
NN
Pt
R\
R\ &
ADIT
A
AN =
10 N
B
Erdungsanschluss M12:
Anordnung nach innen zum Umspannanlagenraum
Draufsicht @
= %
//
20 // 50 I3
1 / R R
7/
—1! 8 15| ———
1010
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Datum |01.09.2017

Anlage |F3

Doppelboden
Schematische Darstellung

Schnitt

Anlagenspezifisch
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ﬂNetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Netzgebiet I - Frankfurt

Verriegelung (2 - fach)

Doppelboden
Einstiegsplatte

Anlage

F4

Datum

27.04.2019

Bohrung d = 20mm
Tiefe = 10mm

Z-Profil ___— |

verzinkt

Stand: 01.06.2024

Imbus-Schraube M8 x 50 verzinkt

%
Bodenplatte /\? '

[

Profil
verzinkt
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//9 Anlage |G1
é NetzDienste 10-/20-kV - Transformatoren |patum |21.032022

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova U be rS i Cht

Netzgebiet I - Frankfurt

. Abmessungen lichte Physikalischer freier
Typ Gewicht L " oy
L/B/H(m) | Einbring6ffnung | Liiftungsquerschnitt
1,7 t auf vier . )
400 KVA GH ) Punktlager 1,60/0,90/1,70 20mx13m Beliftung 0,56 m"
Entliftung 0,56 m
67 x 67 cm
2,0 tauf vier . )
630 KVA GH " Punklager 170/0,90/1,80 24mx13m Beluiftung 0,56 m*
Entliftung 0,56 m
67 x 67 cm
2,5 tauf vier . 5
800 KVA GH Punktlager 1,80/0,92/1,90 22mx1,3m LN U
Entliftung 0,75 m?
67 x 67 cm
3,0 t auf vier " )
1000 kVA GH'" Punktiager 180/1,05/1290 22mx15m Beluftung 1,10 m
Entlftung 1,10 m
82x82cm
= 1,8 tauf vier z .
ke Punkllager 150/0,90 /1,73 19mx13m E:t'ltffttt’r‘% oo
67 x 67 cm ’
. 2,5 t auf vier .
630 kVA Ol ’ Beliiftung 0,56 m?
Punktlager 160/090/1,73 20mx13m !
©)] 2
630 kVA MIDEL 67 % 67 om Entliftung 0,56 m
= 2,9 tauf vier . 5
P Punktlager 180/0,92/1.75 22mx13m Er'ft'l‘l’ff‘t‘:’r‘% orm
o 67 x 67 cm ’
" 3,5 tauf vier " )
1000 kVAOI Punkilager 20/1,10/182 24mx15m Beliftung 1,10 m*
1000 kVA MIDEL 8 82 o Entliftung 1,10 m

(1) Bei GieRharztransformatoren ist der Aufbau einer Trafobox notwendig. Diese wird, sofern der Ausbau
durch die NRM GmbH stattfindet, durch die NRM GmbH erstellt. Ansonsten ist der Anlagenerrichter hierfiir
verantwortlich. Die Grof3e der Trafobox berechnet sich aus den Abmessungen der Transformatoren zuziglich
umlaufend 40 cm. Das Schutzgitter der Trafobox muss eine Mindesthéhe von 1,8 m aufweisen und den
Schutzgrad IP2X besitzen. Die Gittertir ist mit einem Warnschild ,Vor Betreten Transformator freischalten* zu
versehen.

(2) Das verwendete Schutzgitter muss den Schutzgrad IP23-DH aufweisen. Die angegebenen Werte gelten
ohne rechnerischen Nachweis.

(3) MIDEL ist ein synthetischer Ester mit einem Brennpunkt von >300°C.

Hinweis: Der physikalisch freie Luftungsquerschnitt ist nicht gleichbedeutend mit der tatsachlichen
Gitterflache. Jedes Gitter schrankt den freien Querschnitt bauartabhéngig unterschiedlich stark ein.
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Anlage |H1

Z,? NetzDienste Ablaufplan Datum |27.04.2019
RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova (Bezugsanlagen)

Netzgebiet | - Frankfurt

Anmeldung Anschluss an das Mainova / NRM-Netz |

'

| NRM entscheidet, ob eine Umspannanlage erforderlich ist |

l

Abstimmung zwischen Kunden / NRM uber Ausflihrung
und Anschluss

'

Einreichen der erforderlichen Planunterlagen (Elektro- und
Architektenpléne) bei der NRM zur Genehmigung
fir die Ausschreibung durch Kunden bzw. dessen Vertreter
gem. 4.2.2.1 der NRM-TAB - 10 kV / 20 kV

'

| Ermittlung der Kosten fiir den Anschluss |

'

| Erstellung des Kostenangebotes und des Netzanschlussvertrages |

'

unterschriebenes Kostenangebot und
Netzanschlussvertrag von Kunden zuriick an NRM

'

Einreichen der erforderlichen Planunterlagen fiir die
Errichtung durch ausfiihrende Firma bei NRM zur Genehmigung
gem. 4.2.2.1 der NRM-TAB - 10 kV / 20 kV

'

Bauabnahme der R&umlichkeiten durch NRM
(Termin mit NRM vereinbaren)

'

nach mangelfreier Bauabnahme
Freigabe von NRM zum elektr. Ausbau

'

Elektrische Abnahme durch NRM

(Termin mit NRM vereinbaren)

'

nach méngelfreier elektr. Abnahme
Freigabe von NRM fiir die Verkabelung

'

Verkabelung und Zuschaltung

{
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Z’?NetzDienste

RheinMain

Ein Unternehmen der Mainova

Ablaufplan
(Erzeugungsanlagen, Speicher)

Netzgebiet | - Frankfurt

Anlage

H2

Datum

27.04.2019

Anmeldung Anschluss an das Mainova / NRM-Netz |

!

Prifung der Netzvertraglichkeit durch NRM |

i

NRM Zusage / Absage |

i

NRM entscheidet, ob eine Umspannanlage erforderlich ist |

i

Abstimmung zwischen Anlagenbetreiber und / oder Kunden
NRM (iber Ausfiihrung und Anschluss

i

Einreichen der erforderlichen Planunterlagen (Elektro- und
Architektenpl&ne) bei der NRM zur Genehmigung
fur die Ausschreibung durch Kunden bzw. dessen Vertreter
gem. 4.2.2.2 der NRM-TAB - 10 kV / 20 kV

i

Ermittiung der Kosten fiir den Anschluss

i

Erstellung des Kostenangebotes und des
Einspeisevertrages inkl. Netzanschluss

i

unterschriebenes Kostenangebot von Kunden zuriick an NRM

i

Einreichen der erforderlichen Planunterlagen fiir die
Errichtung durch ausfilhrende Firma bei NRM zur
Genehmigung gem. 4.2.2.2 der NRM-TAB - 10 kV / 20 kV

i

Bauabnahme der R&umlichkeiten durch NRM
(Termin mit NRM vereinbaren)

{

nach méangelfreier Bauabnahme
Freigabe von NRM zum elektr. Aushau

{

Einreichung von Inbetriebsetzungsprotokoll und -erkl&rung
inkl. Konformitétszertifikate

i

Elektrische Abnahme durch NRM

(Termin mit NRM vereinbaren)

i

Betriebserlaubnisverfahren der NRM

i

nach mangelfreier elektr. Abnahme
Freigabe von NRM fiir die Verkabelung

i

Verkabelung und Inbetriebnahme

Stand: 01.06.2024
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